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4 Technische Merkmale
4.1 Allgemeine Bedingungen

Die mechanische und elektrische Bauweise sowie die Art der Fertigung der
FuTelG miissen in jeder Beziehung den anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen.

Die Gerdte miissen Bauteile enthalten und Schaltungsanordnungen besitzen,
die ihre Eigenschaften iiber eine den Erfordernissen des Betriebes in den
Fernmeldenetzen der DBP gerecht werdenden Zeit behalten,

* 4.1.1 AuBere Form

Bei der Gestaltung der Anlagen sind die Erkenntnisse {ber die Sicherheit
der Insassen von Kraftfahrzeugen zu beriicksichtigen. Bauteile, die fiir den
Betrieb im Fahrgastraum vorgesehen sind, diirfen keine scharfen Kanten und
Teile enthalten, die bei der im Kraftfahrbetrieb auftretenden Gefdhrdung
offensichtlich zu Verletzungen der Insassen fithren kénnten.

Die Stabilitdt der AuBenhiille und ihr Korrosionsschutz soll gegen den rau-
hen Betrieb in Fahrzeugen entsprechend widerstandsfahig sein.

Hierzu 1ist die Rechtsverordnung ({iber Ausriistungsgegenstdande in
Kfz ECE R 21, verdffentlicht im Bundesgesetzblatt Teil II vom 29.03.83, zu

beachten,

4.1.2 Mechanischer Aufbau

Die Ausfilihrung der Gerdte soll modernen Konstruktionsprinzipien entspre-
chen. Es sind moglichst genormte Bauteile zu verwenden. Einbaunormen oder
dhnliches sollen beachtet werden.

Wenn Funktelefongerdte unter Verhdltnissen eingesetzt werden sollen, fiir
die besondere Vorschriften bestehen, so ist diesen Vorschriften Rechnung zu
tragen.

Dies gilt insbesondere fiir die Stromversorgungsteile und die Chassispolung
(siehe auch Abschnitt 4.1.4.7).

4.1.2.1 Bestandteile des Funktelefongerdtes

1. Gerdteblock mit: - Stromversorgung (Abschnitt 4.1.4)

Sender (Abschnitt 4.4)

Empfanger (Abschnitt 4.5)

Duplexweiche (Abschnitt 4.6)

Logikteil mit Wdhleinrichtung (Abschnitt 5)
Schnittstelle fir Priif- und Bedieneinrichtungen
(Abschnitt 8)

2. Bedieneinrichtung bestehend aus dem Bediengerdt, Kartenleser und Sprech-
stelle (Abschnitt 4.7)
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3. Verbindungskabel
4, Antenne (Abschnitt 9)
5. Zusatzschnittstellenadapter (Option)

T 6. Erweiterungssatz fiir tragbaren Betrieb (z. B. Stromversorgungsein-
richtung, Aufnahmeverrichtung fiir FuTelG usw.)

4.,1.2.2 Martungsfreundlichkeit -

Es wird empfohlen, die filir die gesamte Anlage erforderiichen Bauteile zu
den unter 4.1.2.1 genannten Konstruktionseinheiten zusammenzufassen. Diese
sollen jede flir sich ersetzt werden kénnen. Sie sollen fiir die Instandset-
zung und den Austausch mit geringstem Zeitaufwand aus der Vereinigung zu
10sen sein,

Die der Wartung unterliegenden Teile sollen ohne groBeren Montageaufwand
zugdnglich sein (siehe Abschnitt 4.1.4.6).

4.1.3 Kennzeichnung

Alle Bedienelemente, Instrumente, Anzeigen sowie Ein- und Ausgdnge miissen
deutlich gekennzeichnet sein,

Das FuTelG und alle nicht an ihm befestigten Teile sind mit einem Typen-
schild zu versehen. Das Typenschild muB dauerhaft befestigt sein. Es darf
nicht entfernt werden konnen, ohne dabei zerstort zu werden. Das Typen-
schild muB folgende Angaben enthalten:

1. Typenbezeichnung und Fertigungsnummer
2. Zulassungsnummer und Baujahr
3. Inhaber der Typenzulassung

Wenn der DBP der Schliissel bekannt ist, diirfen diese Angaben auch ver-
schllisselt angegeben werden. Der Name des Zulassungsinhabers muB aber von
auBen zu erkennen sein.

Gehdren zur Anlage Teile von geringem Wert (z. B. ZweithOrer oder &hnli-
ches), so braucht fiir diese Teile nur die Zulassungsnummer angegeben zu
werden.

Das Typenschild darf nicht in Deckel oder leicht austauschbaren Teilen be-
festigt werden. Es ist an einer Stelle anzubringen, die auch nach dem Ein-
bau (z. B. im Kfz) sichtbar oder leicht zugdnglich bleibt.

* 4.1.4 Stromversorgung

* 4.1.4.1 Nennspannung

Als Nennspannung fiir die Stromversorgung ist der in der Kfz-Technik iibliche
Wert von 12 Volt Gleichspannung anzugeben.
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* 4.1.4.2 Betriebsspannung

Unter der Betriebsspannung sind Spannungswerte zu verstehen, die am Gerdte-
eingang wahrend des Betriebes der Anlage auftreten.

Als normale Betriebsspannungen werden flir den Betrieb mit Bleibatterien
2,1 Volt je Zelle festgelegt. In allen sonstigen Fdllen sind die unter Be-
triebsbelastung auftretenden Spannungen einer neuwertigen Batterie des vom
Hersteller angegebenen Typs zu verwenden.

Elektronische Speicher sollen, wenn ndtig, aus einer eigenen Batterie ver-
sorgt werden.

* 4.1.4.3 Prifspannungen

Bei Gerdtepriifungen (z. B. Priifung von Baumustern im Labor) gelten die im
Abschnitt 4.2 angegebenen Grenzwerte.

* 4.1.4.4 Uberspannung

’ : )
Das FuTelG muB so bemessen sein, daB eine dauernd anliegende Batteriespan-
nung von 15 Volt weder Schdden noch bleibende Verdnderungen der technischen
Eigenschaften verursacht.

Diese Forderung gilt als erfiillt, wenn das zu priifende Gerdt seine Eigen-
schaften nach 1/2-stiindigem Betrieb bei dieser Spannung beibehq]ten hat.

* 4.1.4.5 Unterspannung

Im OgK-Betrieb im eingebuchten Zustand darf aufgrund einer Betriebsspan-
nungsabsenkung fiir 4 sec auf Werte zwischen 10,8 und 7,2 V kein Einbuch-
wunsch abgesetzt werden.

Eine bestehende Verbindung darf durch das Absinken der Batteriespannung fiir
maximal 4 Sekunden auf Werte zwischen 10,8 und 7,2 V nicht ausgeldst wer-
den. Sprechkontakt wird wdhrend dieser Zeit nicht gefordert. Nach dieser
Zeit muB ein bestehendes Gesprédch fortgefiihrt werden kdnnen.

4.1.4.6 ﬁberstromsicherung

Ist im FuTelG eine Uberstromsicherung vorgesehen, so muB diese ohne Entfer-
nung von Plomben zu tauschen sein.

* 4.1.4.7 Chassispolung

Alle Teile des FuTelG, die wdhrend und nach dem Einbau mit der Karosserie
des Fahrzeuges in leitende Verbindung kommen, miissen mit dem Minuspol der
Stromversorgung verbunden werden. In besonderen Fallen z. B. bei Schiffen
kann es erforderlich werden, beide Pole der Stromversorgung auf der Primdr-
seite von einer leitenden Verbindung mit dem Schiffskdrper freizuhalten
(siehe Abschnitt 4.1.2).
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T

4.1.4.8 Stromversorgung fir tragbare FuTelG

Fiir die Stromversorgung'der tragbaren FuTelG gelten folgende Bedinungen:

Die Betriebsspannung (Ub) ist vom Hersteller anzugeben.

Der obere Grenzwert der Spannungsversorgung betragt 1,2 * Ub, der untere
Grenzwert betrdgt 0,9 * Ub. Bei diesen Grenzwerten sind die Forderungen
dieser RL einzuhalten. Ein Uber- bzw. Unterschreiten dieser Grenzwerte
(z. B. zu starke Entladung der Stromversorgungseinheit) diirfen keine un-
zuldssigen Funktionen ausldsen. Ein automatisches Abschalten des FuTelG
beim Uberschreiten der Grenzwerte ist erlaubt. ,

Die Kapazitat der'Stromversorgungseinheit ist fiir den Betrieb unter nor-
malen Bedingungen so auszulegen, daB ein Betrieb von 3,25 Stunden (davon
3 Stunden OgK-Betrieb und anschlieBend 0,25 Stunden SpK-Betrieb, jeweils

~ mit der gréBten Leistungsstufe) moglich ist.

Die DBP ermpfiehlt eine Anzeige {iber den Ladezustand der Stromversor-
gungseinheit.

Die DBP empfiehlt eine vdllige Entladung der Stromversorgungseinheit
durch Abschalten des FuTelG zu verhindern.

Im SpK-Betrieb muss dem Teilnehmer ca. 10 Sekunden (groBte Leistungs-
stufe), bevor das Gesprdch aufgrund der Entladung ausgeldst wird, das
bevorstehende Gesprdchsende signalisiert werden. Die Verbindung ist dann
mit der entsprechenden Signalisierung (Abschnitt 5.3.4.8, Funkteilnehmer
legt auf) auszuldsen. Wurde aus diesem Grund ein Gesprdch beendet, diirfen
vom FuTelG erst wieder funktechnische Meldungen ausgesendet werden, wenn
eine ausreichende Stromversorgung zur Verfiligung steht.

Ist das FuTelG mit angeschlossener Ladeeinrichtung betreibbar, miissen
auch von dieser Gerdtekombination die Forderungen dieser RL eingehalten
werden. Die Ladeeinrichtung muB der VDE Bestimmung 0878, Teil 1, Grenz-
wertklasse B entsprechen. .

(T, * siehe Abschnitt 1)

4.
1.

2'

1.5 VorsichtsmaBnahmen zur Sicherheit

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um die FuTelG vor den Auswir-
kungen zu hoher Strome oder Spannungen zu schiitzen.

Alle Bauelemente und Verdrahtungen, bei denen sich Gleich- oder Wechsel-
spannungen (andere als HF-Spannungen) zu einer Spitzenspannung von mehr
als 42 Volt addieren, miissen vor jeder zufdlligen Beriihrung geschiitzt
sein. Beim Entfernen der Schutzvorrichtung missen automatisch alle
Stromquellen getrennt werden. Andernfalls muB das FuTelG so konstruiert
sein, daB der Zugang zu Teilen, die solche Spannungen aufweisen, nur mit
Hilfe eines Werkzeuges (z. B. eines Schraubendrehers) mdglich ist. Warn-
schilder miissen sowohl innerhalb der Funkanlage als auch auf der Schutz-
vorrichtung gut sichtbar angebracht sein.

Das in Betrieb befindliche FuTelG darf auf keinen Fall Schaden erleiden,
wenn der AntennenanschluB wadhrend einer Zeit von mindestens 5 Minuten
offen oder kurzgeschlossen ist.



Funktelefonnetz C , FTZ 171 TR 60 Seite 5
Funktelefongerat Stand 01.10.89 Abschnitt 4

4.1.6 Umschaltzeiten bei Kanalwechsel

Das FuTelG muB Kanalwechsel zwischen beliebigen Kandlen vornehmen kdnnen.

Die UmsEha]tzeit jst so zu dimensionieren, daB8 spdtestens 75 Millisekunden

(= ein Zeitschlitz) nach einem Befehlt zur Kanaldnderung der UmstimmprozeB
abgeschlossen ist. Das FuTelG darf wadhrend der Umstimmzeit nicht senden.

4.1.7 Unerwiinschte Eigenschaften
4.1.7.1 Selbsterregung

Das liber den Empfanger aus der Modulation eines Nutztrdgers gewonnene Sig-
nal muB mit technisch vertretbarem Aufwand daran gehindert werden, den Sen-
der der e1genen Anlage zu modulieren.

D1e Entkopplung muB mindestens so gut sein, daB fiir Modulationsfrequenzen
zwischen 300 Hz und 3000 Hz das Verhdltnis der Hiibe des empfangenen und des
vom eigenen Sender abgegebenen Trdgers grodBer 13 wird.

Dieser Wert muB bei frei im Raum gehaltenen Telefonhdrer (max. Lautstarke)
~ eingehalten werden.

4,1.7.2 Verhalten bei Rnderung der Betriebsbedingungen

Bei Anderung der Betriebsbedingungen des FuTelG miissen Vorkehrungen getrof-
fen werden um Nebenaussendungen zu vermeiden. Unter sich &ndernden Be-
triebsbedingungen werden z. B. verstanden:

Ein/Ausschalten des FuTelG

Anderung der Sendeleistupg

Speisung des FuTelG mit Uber- oder Unterspannung
Umschalten der Sendefrequenz

4.1.8 NF-Verkabelung

Samtliche NF-fiihrenden Anordnungen und deren Verbindungsleitungen sind so
auszulegen, daB Streufelder weitgehendst vermieden werden. Die NF-Signale
diirfen nur lber die zuldssigen Einrichtungen zugdnglich sein bzw. abgehort
werden,

4.1.9 Elektromagnetische Vertrdaglichkeit

. Elektrische und magnetische Abschirmungen miissen so ausgefiihrt sein, daB
die Funkstelle keinen Schaden nimmt und keine unzuldssigen Betriebszusténde
ausgeldst werden, wenn ein Storfeld bis 3 V/m im Frequenzbereich von
100 kHz bis 4000 MHz (ausgenommen die unter Pkt. 5.1.3.3.6 genannten Fre-
quenzbereiche fiir das Netz C) vorhanden 1st Eine bestehende Verbindung
kann ausgeldst werden.
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4,1.10 Amplitudenkompandierung

Das FuTelG ist mit einem Kompander zur Amplitudenkomprimierung- und Expan-
dierung entsprechend der CCITT Recommandation G 162, auszuriisten.

Der Teil des Kompandefs fir den NF Eingangskreis (NF zum Modulator), der
Kompressor, soll mit einem Pressungsverhdltnis von 2:1 arbeiten, wdhrend

der Teil im NF Ausgangskreis (NF vom Demodulator), der Expander, einen Deh-
nungsfaktor von 1:2 besitzen mu8.

4.2 Priifbedingungen
4.2.1 Normale und extreme Priifbedingungen
Die Priifungen miissen unter normalen Priifbedingungen und, soweit dies gefor-

dert wird, unter extremen Priifbedingungen durchgefiihrt werden. Die Priifbe-
dingungen und die Priifverfahren sind in den folgenden Abschnitten 4.2.1 bis

4,2.3 festgelegt.

T Die Priifung der tragbaren FuTelG erfolgt incl. dem
T Erweiterungssatz fiir den tragbaren Betrieb.

4.2.1.1 Normale Prifbedingungen
4'2°1'1'1, Normale Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen

Als normale Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen bei den Priifungen gel-
ten alle entsprechenden Temperatur- und Feuchtigkeitskombinationen inner-
halb folgender Intervalle:

- Temperatur +15 Grad C bis +35 Grad C
- relative Luftfeuchtigkeit 20 % bis 75 %.

Anmerkung:

Wenn es unmbglich ist, die Priifungen unter den . obigen Bedingungen durchzu-
fiihren, muB dem Priifprotokoll eine Anmerkung hinzugefiigt werden, aus der
sich die Temperatur und die relative Luftfeuchtigkeit wdhrend der Priifungen

ergibt.
4.2.1.1.2 Normale Werte der Stromversorgung
* Die normale Versorgungsspannung zu Priifzwecken ist 13,2 V.

T Die normale Versorgungsspannung zu Priifzwecken ist die in
T Abschnitt 4.1.4.8 angegebene Betriebsspannung.

(*, T siehe Abschnitt 1)
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4.2.1.2 Extreme Priifbedingungen
4.2.1.2.1 Extreme Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen

Als extreme Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen bei den Priifungen gel-
ten alle entsprechenden Temperatur- und Feuchtigkeitskombinationen inner-
ha]b folgender Intervalle:

- Temperatur -20 Grad C bis +55 Grad C
- relative Luftfeuchtigkeit 20 % bis 75 %.

Anmerkung:

Wenn es unmbglich ist, die Priifungen unter den obigen Bedingungen durchzu-
fiihren, muB8 dem Priifprotokoll eine Anmerkung hinzugefiigt werden, aus der
sich die Temperatur und die relative Luftfeuchtigkeit wdhrend der Priifungen

ergibt. '

-Im Falle von Priifungen bei extremen Temperaturen miissen die Messungen nach
den im Abschnitt 4.2.3 festgelegten Verfahren durchgefiihrt werden, wobei
die untere Temperatur -20 Grad C und die obere +55 Grad C betragen muB.

4;2.1.2.2 Extreme Werte der Stromversorgung
* Fiir nichttragbare FuTelG:

Fiir die Versorgung der Funktelefongerdte bei extremen Priifbedingungen miis-
sen die Priifspannungen 10,8 V und 14,4 V angelegt werden.

T Fir tragbare FuTelG:

Die Priifspannung bei extremen Priifbedingungen entsprechen den in Ab-
schnitt 4.1.4.8 angegebenene Grenzwerten.

4.2.1.3 Grenzen

1. Die technischen Werte dieser Spezifikation sind innerhalb der sich aus
Punkt 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 ergebenden Grenzen einzuhalten.

2. Im Temperaturintervall +55 Grad bis +70 Grad brauchen die Werte dieser
Spezifikation nicht mehr voll eingehalten zu werden. Es ist aber sicher-
zustellen, daB durch eine eingeschrédnkte Funktionsfahigkeit weder das
eigene noch fremde Netze oder deren Systeme gestdort werden. Der Betrieb
der Anlage sollte aber noch mdglich sein.

Die Priifung dieser Eigenschaft ist entsprechend dem im Abschnitt 4.2.3
festgelegten Verfahren durchzufihren.

4.2.2 Stromversorgung

Wdhrend der Zulassungspriifungen miissen die Funktelefongerdte aus einer
Prifstromquelle versorgt werden, welche normale und extreme Priifspannungen
liefern kann, wie in den Abschnitt 4.2.1.1 bis 4.2.1.2 angegeben. Der in-
nere Widerstand der Priifstromquelle muB so klein sein, daB sein EinfluB auf
die Ergebnisse der Priifungen vernachldssigt werden kann. Bei den Priifungen
wird die Spannung der Stromquelle an den Eingangsklemmen der FuTelG gemes-
sen.
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4,2.3 Verfahren fiir Priifungen bei extremen Temperaturen

Das Funktelefongerdt muB wdhrend der Zeiten der Temperaturstabilisierung
abgeschaltet werden.

Bevor eine Priifung bei der oberen Temperatur durchgefiihrt wird, muB das
Funktelefongerdt in die Priifkammer gebracht werden und dort blieben, bis
das thermische Gleichgewicht erreicht ist. Das Funktelefongerdat muB dann
eine halbe Stunde lang auf Senden geschaltet werden. Wahrend und nach die-
ser Zeit muB die Funkanlage die Bedingungen dieser Vorschrift erfiillen.

Im Falle einer Priifung bei der unteren Temperatur muB das FuTelG in der
Priifkammer bleiben, bis das thermische Gleichgewicht erreicht ist. Dann muB
das Funktelefongerdt 15 Sekunden lang auf Betrieb oder Empfang geschaltet
werden. Nach dieser Zeit muB die Funkanlage die Bedingungen dieser Vor-
schrift erfiillen.

4.2.4 Priifung bei Umgebungsbedingungen
4.2.4.1 Allgemeines

Vor Beginn der Priifung bei Umgebungsbedingungen muB gepriift werden, ob das
FuTelG die anderen Bedingungen dieser Vorschrift erfiillt. Die vorgeschrie-
benen elektrischen Priifungen miissen mit der Nennspannung der Stromquelle
" durchgefiihrt werden. Wenn der Ausdruck "Priifung der Leistungsfdhigkeit"
verwendet wird, miissen darunter einfache Funktionspriifungen und einfache
elektrische Priifungen verstanden werden, d1e bewe1sen sollen, daB das Fu-
Te]G betriebsbereit ist.

4.2.4.2 Feuchte Warme

Das FuTelG muB in eine Kammer gebracht werden, die binnen zwei Stunden von
Zimmertemperatur bis auf +40 Grad C (+/- 3 Grad C) erwdrmt und auf eine
relative Luftfeuchtigkeit von mindestens 93 ¥ gebracht werden muB. Die Kam-
mer muB mindestens 10 Stunden lang auf einer Temperatur von +40 Grad C
(+/- 3 grad C) und auf 93 ¥ (+2 %, -3 %) relativer Luftfeuchtigkeit gehal-
ten werden. -

Nach Ablauf dieser Zeit muB mindestens 30 Minuten lang eine Priifung der
Leistungsfdahigkeit durchgefithrt werden, die beweisen soll, daB das FuTelG
unter den vorstehenden Bedingungen betriebsbereit ist. Die Ergebnisse die-
ser Prifung miissen im Priifprotokoll angegeben werden. Ventilatoren oder in
einem FuTelG eingebaute Warmequellen diirfen wdhrend der letzten 60 Minuten
der Priifung in Betrieb gesetzt werden.

Wahrend sich das FuTelG noch in der Kammer befindet, muB die Temperatur der
Kammer in hochstens 1 Stunde auf Zimmertemperatur gebracht werden. Um die
Anlage zu trocknen, muB das FuTelG dann 3 bis 6 Stunden lang normaler Tem-
peratur und Feuchtigkeit ausgesetzt werden. Danach kdnnen weitere Priifungen
durchgefiihrt werden.
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4.2.4.3 Niedrige Temperatur

Das FuTelG muB in eine Kammer gebracht werden, in der die Temperatur auf
-25 Grad C (+/- 3 Grad C) gesenkt und mindestens 10 Stunden lang auf dieser
Hohe gehalten wird. .

Dann muB das FuTelG mindestens 3 Stunden lang normaler Zimmertemperatur
ausgesetzt werden. Danach muB das FuTelG einer "Priifung der Leistungsfahig-
keit" unterzogen werden, die beweisen soll, daB das FuTelG betriebsbereit
ist und daB keine Mdngel vorhanden sind.

* 4.2.5 Erschiitterungen
* 4.2.5.1 Allgemeines

Erschiitterungen, wie sie z. B. durch Transport und Einbau des Funktelefon-
gerdtes entstehen konnen, diirfen keine Schdden an der Anlage verursachen.

Die Anlagen miissen den besonderen Bedingungen in Kraftfahrzeugen gewachsen,
d. h. gegen StGBe und langandauerndes Riitteln unempfindlich sein.

Zur Prifung dieser Eigenschaft ist das FuTelG mit allen vorgesehenen
Schwingungsddmpfern auszuriisten und so auf einem Schiitteltisch zu befesti-
gen, daB alle drei Raumachsen iiberpriift werden.

* 4,2.5.2 Riittelfrequenz 1 Hz bis 10 Hz

Das FuTelG muB 15 Minuten lang in sinusférmige Schwingungen mit einer Fre-
quenz von 1 Hz bis 10 Hz und einer Amplitude von 3,0 mm versetzt werden.
Dabei wird die Riittelfrequenz zundchst von 1 Hz auf 2,5 Hz erhoht. Danach
darf der Gradient der Riittelfrequenz nicht kleiner als 1 Oktave pro Minute
sein.

* 4.2.5.3 Rittelfrequenz 5 Hz bis 35 Hz

Das FuTelG muB 15 Minuten lang in sinusformige Schwingungen mit einer Fre-
quenz von 5 Hz bis 35 Hz und einer Amplitude von 0,4 mm versetzt werden.
Dabei wird die Riittelfrequenz zundchst von 1 Hz auf 5 Hz erhdht. Danach
darf der Gradient der Riittelfrequenz nicht kleiner als 1 Oktave pro Minute
sein.

* 4.2.5.4 Rittelfrequenz 20 Hz bis 200 Hz (nur BK-Leser)

Der BK-Leser muB 30 'Minuten lang in sinusformige Schwingungen mit einer
Frequenz von 20 Hz bis 200 Hz versetzt werden. Die Amplitude ist so zu wdh-
len, daB im Frequenzbereich von 20 Hz bis 30 Hz eine Vibrationsbelastung
von +/- 5g und im Frequenzbereich von 30 Hz bis 200 Hz eine Vibrationsbe-
lastung von +/- 3g auftritt. Dabei wird die Rilittelfrequenz zundchst von
1 Hz auf 20 Hz erhoht. Danach darf der Gradient der Riittelfrequenz nicht
kleiner als 1 Oktave pro Minute sein.
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* 4.,2.5.5 Prifungen beim Vibrationstest

wWdhrend der Vibrationspriifungen muB das FuTelG eingeschaltet sein. Es miis—
sen einfache Funktionspriifungen und einfache elektrische Priifungen durchge-

fiihrt werden, die beweisen sollen, daB das FuTelG unter den vorstehenden.

Bedingungen betriebsbereit ist.

* 4.2.5.6 Uberwachung beim Vibrationstest

Soweit mdglich muB das FuTelG wdhrend der Vibrationsprﬁfung hinsichtlich
des Schwingungsverhaltens iiberwacht werden. Sollten in Teilen der Anlage
Resonanzerscheinungen auftreten. so miissen diese gesondert untersucht wer-

den.

* 4.,2.5.7 Untersuchungen nach dem Vibrationstest

Nach dem Vibrationstest muB das FuTelG auf mechanische Beschddigungen hin
untersucht werden. Es sind auBerdem Priifungen von kurzer Dauer durchzufiith-
ren, die sicherstellen sollen, daB die Bed1ngungen dieser Vorschrift er-

flil1t werden.

4.3 MeBbedingungen

Nach dem Systemkonzept des Netzes C sind die Funktelefongerdte nur bei
einem anhaltenden diskretem Datenaustausch zwischen Festseite und Mobilsei-
te betriebsfdahig (Abschnitt 5). Diesem, der Netzorganisation dienendem -Da-
tenfluB, ist bei den Messungen Rechnung zu tragen.

Ist nichts gegenteiliges vermerkt, miissen die Messungen stets mit Datenaus-
tausch zwischen Fest- und Mobilseite durchgefiihrt werden.

Alle Messungen sind mit Duplexweiche durchzufiihren.

4.3.1 Anordnung der Priifsignale am Empfangereingang.

Alle an den Empf&nger angeschlossenen MeB-Sender miissen dessen Eingangsim-
pedanz richtig mit 50 Ohm abschlieBen. Diese Bedingung gilt auch, wenn
gleichzeitig mehrere Priifsignale am Empfangereingang anliegen.

gie Eege] der Priifsignale werden als elektromotorische Kraft (EMK) ausge-
riickt.

Mogliche Intermodulationsprodukte sowie Rauschen der MeB-Sender sollen ver-
nachldssigbar sein.

4.3.2 Betriebszustande zu MeBzwecken

Zur Durchfiihrung der Messungen ist das Funktelefongerdt in den fiir die be-
treffende Messung bendtigten Betriebszustand zu versetzen. Die mbglichen
Betriebszustdnde sind dem Ablaufdiagramm (Abschnitt 5.4) zu entnehmen.

Bei den Messungen des Abschnittes 4 wird normalerweise vom "GESPRACHSZU-
STAND" ausgegangen. Werden bei Messungen andere Betriebszustdnde bendtigt,
wird dies gesondert angegeben.
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4.3.2.1 Steuergerdt zur Simulation der Festseite

Das Funktelefongerdt wird wdhrend der Messungen von einem geeigneten
Steuergerdt gefiihrt. Dieses Steuergerdt wird unter Beachtung der Bedingun-
gen von Punkt 4.3.1 an den Antenneneingang und an die Schnittstelle (Ab-
schnitt 8) des FuTelG angeschlossen.

Das als Simulator arbeitende Steuergerdt erzeugt die Organisationsbefehle
(Abschnitt 5) der Festseite und ermoglicht so den Datenaustausch mit dem

FuTelG.

4.3.2.2 Zeitkomprimierung und —-expandierung zu MeBzwecken

a) Die zu MeBzwecken verwendete Anordnung zur Zeitkomprimierung und -expan-
dierung muB die Bedingungen von Abschnitt 5.1.2.2 erfiillen, und nach dem
dort angegebenen Verfahren arbeiten.

Bei in Reihe geschalteter Komprimierung und Expandierung darf der Ge-
samtklirrfaktor der Anordnung im Frequenzbereich zwischen 300 Hz und
3000 Hz nicht groBer als 1 % sein.

b) Einzelne Messungen miissen ohne die Signalliicken, die durch die Zeitkom-
primierung entstehen, durchgefilhrt werden. Fiir die Zeit dieser Messungen
ist die Zeitkomprimierung und Expandierung funktional auszuschalten,
d. h. der Zeitkompander arbeitet mit einem Pressungs- und Dehnungsfaktor
von 1:1. Bei der durchzufithrenden Messung ist somit ein Erfassen des
Kompanders ohne erzeugte Signalliicken mdglich.

Das FuTelG wird mit dem in Abschnitt 8 beschriebenen Signal in den Be-
triebszustand "verteilte Signalisierung aus" versetzt. Ohne dieses Sig-
nal von dem Steuergerdt an der Schnittstelle arbeitet das FuTelG im nor-
malen Betriebszustand mit verteilter Signalisierung.

Der Betriebszustand des FuTelG vor dem Anlegen des Signals "verteilte

Signalisierung aus" muB wdhrend der MeBzeit ohne Zeitschlitze beibehal-
ten werden. Nach Abschalten des Signals Yverteilte Signalisierung aus"
:§t gas Erreichen des Gesprdchszustandes {iber "Neu-Synchronisieren" zu-
assig.

4.3.2.3 Amplitudenkompandierung zu MeBzwecken

Der im Abschnitt 4.1.10 beschriebene Amplitudenkompander muB zu MeBzwecken
fiir die Zulassungspriifung auBer Funktion zu setzen sein. Hierzu stehen
2 Moglichkeiten zur Auswahl:

1. Der Hersteller hat im FuTelG zwei Kontakte bereitzustellen, die, wenn
diese mittels einer L6t- oder Drahtbriicke verbunden werden, den Amplitu-
denkompander fiir die Zeit dieser Verbindung {iberbriicken.

2. Die Abschaltung kann sw-mdBig erfolgen. Die Prozeduren zum Ein- und Aus-
schalten des Amplitudenkompanders sowie eine Anzeige wdhrend des Be-
triebs ohne Amplitudenkompander sind vom Hersteller festzulegen. Der
Amp1litudenkompander darf nur abgeschaltet werden konnen, wenn das FuTelG
mit einer BK mit dem Eintrag 0899 auf dem Feld *"Sonderheitenschliissel"
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(Messkarte mit Eintrag, Abschnitt 7.1.1.2) betrieben wird. Ein- und Aus-
schalten muB im SpK-Betrieb moglich sein. Mit ausgeschaltetem Amplitu-
denkompander diirfen sich die Parameter und Funktionen, die unabhdngig
von der Amplitudenkomprimierung sind, nicht dndern. Mit Entfernen der BK
muB der Amplitudenkompander wieder eingeschalten werden.

Messungen, bei denen der Amplitudenkompander auBer Funktion zu setzen ist,
miissen einen Hinweis auf diesen Abschnitt enthalten.

4.3.3 Prifmodulationen

Von Priifmodulationen wird in dieser Vorschrift dann gesprochen, wenn sich
das Gesamtsystem im "GESPRACHSZUSTAND* befindet. Dies ist nach Abschnitt
5.3.4.8 dann der Fall, wenn nach einem erfolgten Gesprachsaufbau und er-
folgter Kanalbewertung die Durchschaltung der Sprechkandle vorgenommen
wurde.

Wenn nicht ausdriicklich auf Abschnitt 4.3.2.2 verwiesen wird, beinhalten
Priifmodulationen stets verteilte Signalisierung.

4.3.3.1 Prifmodulation fiir Analogbetrieb

Die normale Priifmoduiation fiir Analogbetrieb besteht aus einem NF-Signal
von 1 kHz. In den durch Zeitkomprimierung entstandenen Signalliicken wird,
wenn nicht ausdriicklich auf Abschnitt 4.3.2.2 verwiesen ist, die verteilte
Signalisierung nach Abschnitt 5.3.7 iibertragen. Der zugehdrende Frequenzhub
des zeitkomprimierten Gesamtsignales betrdgt +/- 2,4 kHz,

Bei abgeschalteter Zeitkomprimierung betrdgt der Frequenzhub ebenfalls
+/- 2,4 kHz.

'4.3.3.2 Der Begriff “unmodulierter Trager‘ im Nutzkanal

Fiir diese Vorschrift wird unter dem Begriff "unmodulierter Trdger" im Nutz-
kanal ein HF-Signal verstanden, das als Modulation nur die verteilte Sig-
nalisierung (Abschnitt 5.3.7) enthdlt. Der Frequenzhub der eingeblendeten
Daten betrdagt wdhrend der Einblendung +/- 2,5 kHz. Zwischen den Einblendun-
gen wird der unmodulierte Trédger Ubertragen.

4.3.4 Kiinstliche Antenne

Unter der kiinstlichen Antenne wird ein ohmscher, nichtstrahlender Wider-
stand von 50 Ohm verstanden.

4.3.5 Bestimmungen iiber das Priifsignal, das an den Sendereingang ange-
legt wird

Wenn nichts Gegenteiliges vermerkt ist, muB das an den Sender angelegte NF-
Modulationssignal von einem, mit der Priifschnittstelle (Abschnitt 8.1 oder
8.2) verbundenen Generator abgegeben werden.
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4.3.6 Priifung der Duplexweiche

Die Bedingungen dieser Vorschrift werden am Antennenausgang der Duplexwei-
che gemessen (siehe auch Abschnitt 4.6).

4.3.7 Priifkandle

Die Bedingungen dieser Vorschr1ft miissen auf alien schaltbaren Kandlen ein-
gehalten werden.
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4.4 Sender

Die, flir die Sendermessung notwendige Einspeisung der Modulationsfrequenz
~ erfolgt liber die Priifschnittstelle nach Abschnitt 8.1 oder 8.2.

4.4.1 Frequenzabweichung
4.4.1.1 Begriffsbestimmng

Die Frequenzabweichung des Senders ist die Differenz zwischen der gemesse-
nen Frequenz des Trdgers und ihrem Sollwert.

4.4.1.2 MeBverfahren

Die Frequenz des Trdgers muB bei fehlender Modulation (Abschnitt 4.3.3.2)
und abgeschalteten Zeitkompander (Abschnitt 4.3.2.2.b) gemessen werden,
wobei der Sender an eine kiinstliche Antenne (Abschnitt 4.3.4) angeschlossen
sein muB. Die Messung muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt
4,2.1.1) und unter extremen. Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und
4,2,1.2.2 gleichzeitig angewandt) durchgefiihrt werden.

4.4.1.3 Grenzen

Sp&testens 15 sec nach dem Einschalten des FuTelG muB der Sender synchroni-
sieren.

Die relative Frequenzabweichung im synchronisierten Zustand darf
+/- 1 x 10 exp (-6) nicht lberschreiten.

Der Sender darf erst nach Erreichen der geforderten Genauigkeit eingeschal-
tet werden. .

Wird keine FuFSt empfangen muB der Sender des Funktelefongerdtes die gefor-
derte Frequenzgenauigkeit von +/- 1 x 10 -* so lange halten, bis die Syn-
chronisation als verloren gilt (Abschnitt 5.2.1.2).

4.4.2 Trdagerleistung

4.4,2.1 Begriffsbestimmng

Die Trdgerleistung ist die mittlere Leistung, die wdhrend einer Periode der
HF-Schwingung bei fehlender Modulation an die kiinstliche Antenne angegeben
wird.

4.4,.2.2 MeBverfahren

Der Sender muB an eine kiinstliche Antenne (Abschnitt 4.3.4) angeschlossen
werden. Die an die kiinstliche Antenne abgegebene Leistung ist zu messen.

Die Messungen miissen unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) und
unter extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 gleich-
zeitig angewandt) durchgefiihrt werden.
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4.4.2.3 Leistungsstufen

Die im 0gK signalisierte Dachleistung (Bit PP) darf in der betreffenden
Funkzelle nicht ({berschritten werden (siehe Pkt. 5.1.3.3.10). Die Lei-
stungsstufen im Gesprdchszustand sind entsprechend der jeweiligen Signali-
sierung einzustellen (siehe Pkt. 5.1.3.3.11).

* Die nicht tragbaren Funktelefongerdte miissen alle
* 8 Leistungsstufen enthalten.

T Dije tragbaren Funktelefongerdte miissen alle Leistungsstufen
T von der kleinsten Stufe (8) bis zu der, vom FuTelG-Hersteller
T realisierten maximalen Leistungsstufe enthalten.

4.4.2.3.1 Leistungsstufe 1

Der Nominalwert der Leistungsstufe 1 betrdgt 15 W. Die unter allen Priifbe-
dingungen gemessene Trdgerleistung der ersten Leistungsstufe muB zwischen
7,5 W und 20 W liegen.

Bei Spannungen zwischen 10,8 V und 12 V und g]eichzeitig/fémperaturen ber
45 °C bzw, unter -10 °C muB die Sendeleistung mindestens 6 W erreichen.

4.4.2.3.2 Leistungsstufe 2

Der Nominalwert der Leistungsstufe 2 betrdgt 6 W. Die unter allen Priifbe-
dingungen gemessene Trdgerleistung der zweiten Leistungsstufe muB zwischen
4 Wund 8 W liegen.

4.4,2.3.3 Leistungsstufe 3

Der Nominalwert der Leistungsstufe 3 betrdgt 2,5 W. Die unter allen Priifbe-
dingungen gemessene Trdagerleistung der dritten Leistungsstufe muB zwischen
1,8 W und 3,6 W liegen.

4.4.2.3.4 Leistungsstufe 4

Der Nominalwert der Leistungsstufe 4 betrdagt 0,75 W. Die unter allen Priif-
bedingungen gemessene Trdgerieistung der vierten Leistungsstufe muB zwi-
schen 0,50 W und 1,00 W liegen.

4.4,2.3.5 Leistungsstufe 5

Der Nominalwert der Leistungsstufe 5 betragt 0,25 W. Die unter allen Prif-
bedingungen gemessene Trdgerleistung der fiinften Leistungsstufe muB zwi-
schen 0,18 W und 0,36 W 1iegen.

4.4.2.3.6 Leistungsstufe 6

Der Nominalwert der Leistungsstufe 6 betragt 75 mW. Die unter allen Priifbe-

dingungen gemessene Tradgerleistung der sechsten Leistungsstufe muB zwischen
50 mW und 125 mW liegen.



Funktelefonnetz C FTZ 171 TR 60 Seite 16
Funktelefongerdt Stand 01.08.88 Abschnitt 4

4.4.2.3.7 Leistungsstufe 7

Der Nominalwert der Leistungsstufe 7 betrdgt 25 mW. Die unter allen Priifbe-
dingungen gemessene Tragerlejstung der siebten Leistungsstufe muB zwischen
15 mW und 45 mW 1iegen.

4.4.2.3.8 Leistungsstufe 8

Der Nominalwert der Leistungsstufe 8 betrdgt 5 mW. Die unter allen Priifbe-
dingungen gemessene Trdagerleistung der achten Leistungsstufe muB zwischen
2 mW und 10 mW liegen.

4.4,2.4 Umschaltzeiten bei Rnderung der Sendeleistung

20 ms nach einem Befehl zur Leistungsdnderung muB sich die Trdgerleistung
innerhalb der unter Abschnitt 4.4.2.3 angegebenen Grenzen befinden.

4.4,2.5 Ein- und Ausschalten des Tragers

Beim Ein- und Ausschalten des Trdgers miissen die Bedingungen von Abschnitt
4.4,7 und 4.4.8 eingehalten werden.

Die Einschaltzeit betrdagt 775 Mikrosekunden, d. h. nach dem Befehl zum Ein-
schalten des Trdgers miissen sich die Sendeleistungen innerhalb dieser Zeit
in den Grenzen der einzelnen Leistungsstufen nach Abschnitt 4.4.2.3 befin-

den.

Die Ausschaltzeit betrdgt 2 ms, d. h. nach dem Befehl zum Abschalten des
Tragers muB die Sendeleistung nach 2 ms auf mindestens -30 dBm herabgesetzt
werden. Zusdtzlich gilt daB nach 775 Mikrosekunden die Leistung schon auf
+3 dBm gemindert ist.

Das Einschalten des Senders hat wdhrend des ersten Bit der 7 Bit Pause zu
Beginn eines Funkblocks (Bild 5.3), das Ausschalten wdhrend des ersten Bit
der 7 Bit Pause am Ende eines Funkblocks zu beginnen.

4.4.3 Frequenzhub

Der Frequenzhub ist die hdchste Differenz zwischen der Augenblicksfrequenz
des modulierten HF-Signales und dem unmodulierten Trdger.

4.4.3.1 Maximal zuldssiger Frequenzhub des Senders bei Modulationsfre-
quenzen unterhalb von 3 kHz

'4.4.3.1.1 Mesyerfahren

Der Frequenzhub muB am Ausgang des an eine kiinstliche Antenne (Abschnitt
4.3.4) angeschlossenen Senders mit Hilfe eines Hubmessers gemessen werden,
mit dem der Maximalhub einschlieBlich desjenigen Hubes gemessen werden
kann, der sich aus irgendwelchen Oberwellen und aus irgendwelchen Intermo-
dulationsprodukten ergibt, die im Sender entstehen kénnen.
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Die Modulationsfrequenz muB zwischen 20 Hz und 3 kHz verdndert werden. Der
Pegel dieses Priifsignals muB 20 dB iiber dem Pegel der normalen Priifmodula-
tion (Abschnitt 4.3.3) liegen.

Diese Priifung muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) und
unter extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 gleich-
zeitig angewandt) durchgefiihrt werden.

Die Zeitkompandierung ist fiir die Messung nach Abschnitt 4.4.3.1 und
4.4.3.2 abzuschalten (Abschnitt 4.3.2.2 b).

4.4.3.1.2 Grenzen

Der maximale zuldssige Frequenzhub betrdgt +/- 4 kHz.

4.4.3.2 Maximal zulassiger Frequenzhub des Senders bei Modulationsfre-
quenzen oberhalb von 3 kHz

4.4.3.2.1 MeBverfahren

Der Sender muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) betrieben
und nach den Bedingungen des Abschnittes 4.3.4 belastet werden. Die Priifmo-
dulation besteht aus einem NF-Signal von 1 kHz. Der zugehorige Frequenzhub
betrdgt +/- 0,8 kHz.

Bei konstantem Eingangspegel des Modulationssignals muB nun die Modula-
tionsfrequenz zwischen 3 kHz und 25 kHz verdndert werden. Der Frequenzhub
ist mit einem Hubmesser nach dem in Abschnitt 4.4.3.1.1 beschriebenen Ver-
fahren zu erfassen.

Diese Priifung muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) und
unter extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 gleich-
zeitig angewandt) durchgefiihrt werden.

4.4.3.2.2 Grenzen

Der Frequenzhub bei Modulationsfrequenzen zwischen 3 kHz und 6 kHz darf den
Hub bei der Modulationsfrequenz von +/- 3 kHz nicht {iberschreiten (nach
Punkt 4.4.3.1). Bei der Modulationsfrequenz von 6 kHz darf der Frequenzhub
+/- 1,2 kHz nicht Uliberschreiten.

Der Frequenzhub bei Modulationsfrequenzen zwischen 6 kHz und 25 kHz darf
die Werte nicht {berschreiten, die durch eine lineare Funktion des Fre-
quenzhubes (in dB) mit einer Absenkung von 18 dB/Okt. in Abhdngigkeit von
der Modulationsfrequenz gegeben sind. Die lineare Funktion (dB) beginnt bei
einer Modulationsfrequenz von 6 kHz und einem Hub von 1,2 kHz und endet bei
einem Hub von 100 Hz. Dieser Hub von 100 Hz darf bis 25 kHz Modulationsfre-
quenz nicht mehr {iberschritten werden.
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4.4.3.3 Frequenzhub bei Dateniibertragung zur Organisation des Funknetzes
4.4.3.3.1 Begriffsbestimmung
Der Ffequenzhub bei Dateniibertragung zu Organisationszwecken ist definiert

als derjenige Frequenzhub, der sich bei Dateniibertragung im Organisations
kanal sowie bei Dateneinblendung nach der Signalkomprimierung im Sprechka-

nal ergibt.

4.4.3.3.2 MeBverfahren

Der Frequenzhub muB am Ausgang des an eine kiinst1iche Antenne angeschlos-
senen Senders mit Hilfe eines Hubmessers gemessen werden.

Der Hubmesser muB den Maximalhub einschlieBlich desjenigen Hubes messen,
der sich aus irgendwelchen Oberwellen und aus irgendwelchen Intermodula-
tionsprodukten ergibt, die im Sender entstehen kénnen.

Der Sender wird unmoduliert (Abschnitt 4.3.3.2) betrieben. Die Anlage ist
in einen Betriebszustand zu versetzen, so daB in den durch Signalkomprimie-

rung entstandenen Liicken die in Abschnitt 5.1.3.2.2 angegebene Signalisie-
rung libertragen wird.

Der sich dabei ergebende Spitzenhub ist zu messen.

Die Messung muB im Sprechkanal mit der in Abschnitt 5.1.3.2.2'angegebenen
. Signalisierung wiederholt werden.

4.4.3.3.3 Grenzen

Fiir bindre Digitalsignale mit ﬁbertragungsraten 0 bis 5,28 kBit/s muB der
Frequenzhub +/- 2,5 kHz betragen.

Die zuldssigen Abweichungen von diesem Wert diirfen hochstens +/- 175 Hz
betragen.

4.4.3.4 Symmetrie des Frequenzhubes
4.4.3.4.1 Begriffsbestimmung
Die Hubunsymmetrie ist der Unterschied zwischen den Differenzen der hdch-

sten Augenblicksfrequenz und der Frequenz des Trdgers sowie der niedrigsten
Augenblicksfrequenz und der Frequenz des Trdgers.

4.4.3.4.2 MeBverfahren

Der Sender muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) betrieben
und nach den Bedingungen des Abschnittes 4.3.4 belastet werden.

Nun wird der Sender mit der normalen Priifmodulation nach Abschnitt 4.3.3.1
moduliert, wobei die Symmetrie des Frequenzhubes gemessen wird.
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- 4.4,3.4.3 Grenzen

Der Betrag der Unsymmetrie des Frequenzhubes darf 100 Hz nicht liberschrei-
tEn *

4.4.4 Empfindiichkeit des Modulators

4.4.4.1 Begriffsbestimmung

Diese Eigenschaft driickt die F&higkeit des Senders aus, die vorgeschriebene
Modulation zu erzeugen, wenn {iber die Priifschnittstelle (Abschnitt 8.1

oder 8.2) die Spannung eingespeist wird, die die Sprecheinrichtung bei ent-
sprechender Beschallung (Abschnitt 4.7.6.3.1) abgeben soll.

4.4.4.2 MeBverfahren
An die Kontakte 8 und 14 der Bedien- und Priifschnittstelle (Abschnitt
8.1.1.2) bzw. an die Kontakte 6 und 7 der Priifschnittstelle (Abschnitt

8.2.1.2) werden unter den dort beschriebenen MeBbedingungen 100 mV EMK bzw.
50 mV EMK angelegt.

Die sich daraus ergebende Frequenzhiibe sind zu messen.

Diese Messung ist nach Abschnitt 4.3.2.2 b mit abgeschaltetem Zeitkompander
durchzufiihren.

4.4.4,3 Grenzen

Bei der angelegten Spannung von 100 mV muB der Hub +/- 3,6 kHz +/- 5 %, bei
50 mV muB der Hub +/- 2,55 kHz +/- 10 % betragen.

4.4.5 NF-Frequenzgang des Senders
4.4.5.1 Begriffsbestimmng

Der NF-Frequenzgang ist die Abhangigkeit des Frequenzhubes als Funktion der
Modulationsfrequenz bei konstantem Pegel des Modulationssignales.

4.4.5.2 MeBverfahren
(Verfahren mit konstantem Eingangspegel)

Ein Modulationssignal von 1000 Hz wird iiber die Priifschnittstelle (Ab-
schnitt 8.1 oder 8.2) eingespeist. Der Pegel des Modulationssignales wird
so gewdhlt, daB sich ein Frequenzhub von +/- 800 Hz ergibt. Dieser Pegel
wird wdhrend der weiteren Messung konstant gehalten. Die Modulationsfre-
quenz ist nun zwischen 100 Hz und 6,8 kHz zu verdndern, wobei der Frequenz-
hub gemessen wird.
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4.4.5.3 Grenzen

Der Frequenzgang des Senders wird im Frequenzbereich 0,3 ... 3 kHz durch
ein System erster Ordnung mit einer Zeitkonstanten R x C von 200 us reali-
siert. Der weitere Verlauf der Preemphasis sowie das zuldssige Toleranzband
ist in der Darstellung (Bild 4.1) zu entnehmen. Die vorgegebenen Grenzen
sind mit eingeschaltetem und abgeschaltetem Amplitudenkompander (Abschnitt
4.3.2.3) einzuhalten. Die im Bild dargestellte Frequenzachse ist die NF-

Eingangsfrequenz.
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4.4.6 Klirrfaktor der Aussendung

4.4.6.1 Begriffsbestimmung

Der Klirrfaktor eines mit einem NF¥Signal modulierten Senders ist definiert

als das Verhdltnis (in %) der Effektivspannung aller Oberwellen zur gesam-
ten Effektivspannung des Signales nach linearer Demodulation.

4.4.6.2 MeBverfahren
Das vom Sender erzeugte HF-Signal wird lber eine geeignete Koppelvorrich-
tung an einen linearen Demodulator angelegt. Das so gewonnene NF-Signal

wird einem Klirrfaktormesser zugefiihrt, der den Klirrfaktor einschlieBlich
der Brumm- und Gerduschanteile miBt.

Flir diese Messung ist die Zeitkomprimierung nach Abschnitt 4.3.2.2.b sowie
der Amplitudenkompander (Abschnitt 4.3.2.3) abzuschalten.

4.4.6.2.1 Normale Priifbedingungen

Unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) wird das HF-Signal nach-
einander mit 300, 500 und 1000 Hz bei einem konstanten Frequenzhub von
+/- 2,4 kHz moduliert.

Der NF-Klirrfaktor wird bei allen obengannten Frequenzen gemessen.

4.4.6.2.2 Extreme Priifbedingungen
Unter extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 gleich-

zeitig angewandt) miissen die Messungen bei 1000 Hz und einem Frequenzhub
von +/- 2,4 kHz durchgefiihrt werden.

4.4.6.3 Grenzen

Der NF-Klirrfaktor darf 5 ¥ nicht Uiberschreiten.

4.4.7 Nachbarkanalleistung
4.4,7.1 Begriffsbestimmung

Die Nachbarkanalleistung ist derjenige Teil der Gesamtausgangsleistung
eines unter festgelegten Bedingungen modulierten Senders, der innerhalb
eines genau angegebenen Bereiches um die Nennfrequenz eines der beiden
Nachbarkandle liegt. Diese Leistung ist die Summe der durch Modulation,
Brumm und Rauschen entstandenen mittleren Leistung des Senders.



Funktelefonnetz C FTZ 171 TR 60 . seite 22
Funktelefongerat Stand 01.08.88 Abschnitt 4

4.4.7.2 MeBverfahren

Die Nachbarkanalleistung ist mit einem LeistungsmeBempfanger (Ab-
schnitt 4.4.7.2.3) zu ermitteln, der die Bedingungen der CEPT-Empfehlung
T/R 17 erfiilit. Er wird in diesem Abschnitt als "LeistungsmeBempfdnger"

bezeichnet.

Der Sender muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) mit vol-
ler Leistung betrieben werden. Der Senderausgang ist dabei in geeigneter
Weise so mit dem Eingang des "LeistungsmeBempfangers" zu verbinden, daB der
Sender impedanzrichtig (Abschnitt 4.3.4) bei ausreichendem Eingangspegel
des "LeistungsmeBempfdngers" abgeschlossen wird.

Bei unmoduliertem Sender muB die Abstimmung des "LeistungsmeBempfdngers"
auf die Sendefrequenz so vorgenommen werden, daB sich eine maximale Anzeige
ergibt. Dieser Wert wird als 0-dB-Bezugspunkt fesgelegt. Die eingestelite
Démpfung und der abgelesene Wert am MeBinstrument des "LeistungsmeBempfdn-
gers" werden notijert.

Der "LeistungsmeBempfdnger" wird nun so in Richtung des unteren Nachbarka-
nales verstimmt, daB der trdgernahme 6-dB-Bezugspunkt D 2 des MeBfilters
(Abschnitt 4.4.7.2.3) im "LeistungsmeBempfdnger" 13 kHz von der Sendefre-
quenz entfernt liegt.

Der Sender wird nun mit einem Signal von 1250 Hz moduliert, dessen Pegel 20
dB iber dem der normalen Priifmodulation nach Abschnitt 4.3.3.1 liegt.

Das einstellbare Dampfungsglied des "MeBempfdngers" wird nun so verdndert,
so daB sich wieder der 0-dB-Bezugswert am MeBinstrument ergibt. Ist dies
nicht moglich, so kann auch jeder andere in einem festen Verhdltnis zum
0-dB-Bezugswert stehende abgelesene MeBwert verwendet werden.

Das Verhdltnis der Nachbarkanalleistung zur Trdagerleistung ergibt sich aus
der Differenz zwischen der notierten und der zuletzt abgelesenen Einstel-
lung des Dampfungsgliedes. Unterschiedlich abgelesene Skalenwerte am MeBin-
strument des "LeistungsmeBempfdngers" miissen mitberiicksichtigt werden.

Diese Messung muB fiir den oberen Nachbarkanal wiederholt werden.

4.4.7.2.3 Merkmale des LeistungsmeBempfangers

Der LeistungsmeBempfdngers besteht aus einem Mischer, einem ZF-MeBfilter,
einem Oszillator, einem Verstdrker, einem einstellbaren Dampfungsglied und
einer Effektivwertanzeige. Anstelle eines einstellbaren Dampfungsgliedes
kann auch ein in dB geeichtes, den Effektivwert anzeigendes Voltmeter ver-

wendet werden.

Die technischen Eigenschaften des LeistungsmeBempfdngers sind nachfolgend
angegeben:
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1. ZF-MeBfilter

Das ZF?Merilter muB innerhalb der Grenzen folgender Selektionskurve
liegen (Bild 4.2):

D4 90 dB
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~301
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Bild 4.2 Selektionskurve des ZF-Messfilters nach
CEPT-Empfehtung T/RA - 24-01

Dabei hat die Selektionskurve folgende Frequenzabstinde von der Nenn-
Mittenfrequenz des Nachbarkanales:

Bezugspunkt Frequenzabstand Toleranzbereich
in kHz in kHz
D1 4,00 + 3,10/- 0,00
D2 7,00 + 0,10/- 0,10
D3 8,25 + 0,00/- 1,35
D 4 12’25 + 0900/— 5’35
D 1* 4,00 +/- 3,00
D 2* 7,00 +/- 3,00
D 3* 8,25 +/- 3,00
D 4% 12,25 + 3,00/- 7,00

(Bezeichnungen mit **" kennzeichnen den trdgerfernen Bereich)

Die Minimalddmpfung des Filters im Frequenzbereich auBerhalb der Punkte
D 4 und D 4* muB mindestens 90 dB betragen.
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2. Dampfungsanzeige

Die Da@mpfungsanzeige muB einen Minimalbereich von 80 dB'bei einer Ab-
lesegenauigkeit von 1 dB haben. Im Hinblick auf spdtere Vorschriften
wird ein Ddmpfungsbereich von 90 dB empfohlen.

3. Effektivwertanzeige-

Das Instrument muB nichtsinusférmige Signale mit einem Verhdltnis von
10:1 zwischen Spitzen- und Effektivwert genau anzeigen.

4.1OSzillator und Verstdrker

Der fiir die Messung verwendete Oszillator und Verstdrker miissen so be-
schaffen sein, daB die zusammengéschaltete MeBeinrichtung bei der Mes-
sung eines rauscharmen, unmodulierten Senders ein MeBergebnis von 90 dB
liefert. Das Eigenrauschen des verwendeten Senders darf dabei nur einen
unbedeutenden EinfluB auf das MeBergebnis haben.

4.4.7.3 Grenzen

Bei moduliertem Trdger muB die Nachbarkanalleistung um mindestens 70 dB
unter der Leistung des unmodulierten Trdgers liegen. Sie braucht jedoch
nicht den Wert von -36 dBm zu unterschreiten.

Beim Ein- und Ausschalten des Senders muB die Nachbarkanalleistung um min-
destens 50 dB unter der Leistung des Trdgers liegen. Sie braucht jedoch
nicht den Wert von -36 dBm zu unterschreiten.

Bei unmoduliertem Trdger darf die Nachbarkanalleistung in allen Leistungs-
stufen nicht gréBer als -36 dBm sein.

4.4.8 Nebenaussendungen

4.4.8.1 Begriffsbestimmung

Nebenaussendungen sind Aussendungen auf anderen Frequenzen als der des Tré-
gers und der dazugehOrigen Seitenbdnder bei normaler Modulation. Der Pegel
der Nebenaussendungen muB gemessen werden als:

1. der an eine Ubertragungsleistung oder Antenne abgegebene Leistungspegel,
und

2. als dquivalente Strahlungsleistung (ERP), die liber das Gehduse und iiber
sonstige Elemente des FuTelG abgestrahlt wird.

Die Abstrahlung unter Ziffer 2 ist auch als Gehdusestrahlung bekannt.
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4.4.8.2 Verfahren zur Messung des Leistungspegels

Nebenaussendungen miissen bei einem Lastwiderstand von 50 Ohm als Leistungs-
pegel jedes diskreten Signales gemessen werden. Dazu wird der Senderausgang
iber ein Dé@mpfungsglied (z. B. Belastungswiderstand mit MeBausgang) mit
einem Spektralanalysator verbunden.

¥

Der Sender muB unmoduliert betrieben werden., Die Messungen miissen {iber den
Frequenzbereich von 100 kHz bis 4000 MHz durchgefiihrt werden. Ausgenommen
von der Messung ist der Kanal, in dem der Sender betrieben wird, sowie die
zugehorenden Nachbarkandle.

Die Messungen miissen bei Modulation des Senders mit der normalen Priifmodu-
lation (Abschnitt 4.3.3.1) und mit der in Abschnitt 5.1.3.2 angegebenen
Signalisierung wiederholt werden.

4.4.8.3 Verfahren zur Messung der aquivalenten Strahlungsleistung (ERP)

Der Priifling muB auf einem MeBplatz, der die Bedingungen in Abschnitt
4.4.8.4 erflillt, in der festgelegten HGhe auf einen nicht leitenden Unter-
satz gestellt werden. Der unmodulierte Sender muB mit der in Abschnitt
4,4,.2 festgelegten Trdgerleistung auf einer kiinstlichen Antenne (Abschnitt

4.3.4) arbeiten.

Jede Nebenaussendung muB mit einer Priifantenne und einem MeBsender im Fre-
quenzbereich zwischen 30 - 4000 MHz ermittelt werden. Ausgenommen von der
Messung ist der Kanal, in dem der Sender betrieben wird, sowie die zugehG-
renden Nachbarkandle.

Bei allen Frequenzen, bei denen Nebenausendungen ermittelt werden, muB der
Priifling solange gedreht werden, bis die grdBte Empfangsfeldstdarke erreicht
jst. Danach ist die dquivalente Strahlungsleistung dieser Nebenaussendung
durch eine Substitutionsmessung zu bestimmen.

Die Messungen miissen mit der in die orthogonale Polarisationsebene gedreh-
ten Priifantenne wiederholt werden.

Die Messungen miissen bei Modulation des Senders mit der normalen Priifmodu-
lation (Abschnitt 4.3.3.1) und mit der in Abschnitt 5.1.3.2 angegebenen
Signalisierung wiederholt werden.

Die dquivalente Strahlungsleistung muB auch im Standby-Betrieb (eingebuch-
ter Zustand, Sender nicht getastet) gemessen werden.

4.4.8.4 MeBplatz und allgemeine Vereinbarungen uber Messungen unter
Benutzung von Strahlungsfeldern

Allgemeine Hinweise siehe CEPT-Empfehlung T/RA - 24-01, Ergdnzung A.
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4.4.8.4.1 MeBplatz

Der MeBplatz muB sich auf einer hinreichend ebenen Fldche oder Boden befin-
den,

An der MeBstelle muB eine Grundfldche von mindestens 5 m? zur Verfligung
stehen. In der Mitte dieser Grundfldche muB sich ein in horizontaler Ebene
um 360 Grad drehbarer, nichtleitender Untersatz befinden, der es erlaubt,

den Priifling 1,5 Meter iiber der Bodenfldche aufzustellen. Der MeBplatz muB
"~ so groB sein, daB in einer Entfernung von mindestens 3 Metern eine MeB-
‘oder Sendeantenne aufgebaut werden kann. Die tatsdchliche Entfernung muB
mit den Ergebnissen der am MeBplatz durchgefiihrten Priifungen aufgezeichnet

werden,

Es miissen ausreichende VorsichtsmaBnahmen getroffen werden, um sicherzu-
stellen, daB Reflexionen von Gegenstdnden, die sich in der Ndhe des MeB-
platzes befinden, und Bodenreflexionen die MeBergebnisse nicht nachteilig
beeinflussen.

4.4.8.4.2 MeBantenne

Bei Strahlungsmessungen dient die MeBantenne sowohl zur Ermittlung der
Strahlungseigenschaften des Priiflings, als auch zur Vermessung des Strah-
lungsfeldes der bendtigten Substitutionsantenne. Wird der MeBplatz fiir die
Ermittlung von Empfdngereigenschaften genutzt, kann die MeBantenne auch als
Sendeantenne verwendet werden.

Die MeBantenne wird an einer Vorrichtung befestigt, die es ermdglicht, die
Antenne mit horizontaler oder vertikaler Polarisation zu benutzen. Der
elektrische Mittelpunkt der MeBantenne muB in der Hohe zwischen 1 Meter und
5 Metern iliber Grund verdandert werden kdnnen. Dabei ist zu beachten, daB der
Abstand zwischen dem unteren Dipolende und dem Boden 30 cm nicht unter-
schreiten darf.

Es sollen vorzugsweise MeBantennen mit ausgeprdgter Richtwirkung benutzt
werden. Die Ausdehnung der MeBantenne in der MeBachse darf dabei 20 ¥ der
MeBentfernung nicht iiberschreiten.

Bei Strahlungsmessungen wird die MeBantenne mit einem MeBempfdnger verbun-
den. Der MeBempfanger muB sich auf die zu untersuchenden Frequenzen abglei-
chen lassen und es ermdglichen, die am Eingang anstehenden Signalpegel ge-
nau zu messen. Bei Empfangermessungen wird der MeBempfdnger durch einen
MeBsender ausgetauscht.

4.4.8.4.3 Substitutionsantenne

Die Substitutionsantenne muB ein auf die entsprechende Frequenz abgestimm-
ter Lambda/2-Dipol sein. Zuldssig ist auch ein auf Lambda/2 geeichter ver-
kiirzter Dipol.

Die elektrische Mitte dieser Antenne muB mit dem Bezugspunkt des ersetzten
Priiflings ilibereinstimmen. Als Bezugspunkt des Priiflings giit bei Gerdten
mit eingebauter Antenne der Gerdtemittelpunkt, bei Gerdten mit auBenliegen-
der Antenne der Verbindungspunkt der Antenne mit dem Gehduse.
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Der Abstand zwischen dem unteren Dipolende und dem Boden darf 30 cm nicht
unterschreiten. :

Bei Strahlungsmessungen wird die Substitutionsantenne mit einem geeigneten
MeBsender verbunden. Der MeBsender muB auf der untersuchten Frequenz be-
trieben und Uber geeignete AnschluBnetzwerke mit der Antenne verbunden wer-

den.

Bei der Messung von Empfdngereigenschaften wird der MeBsender durch einen
MeBempféanger ausgetauscht.

4.4.8,5 Grenze

Im Frequenzbereich bis 1000 MHz darf die Leistung jeder Nebenaussendung
einschlieBlich der Gehdusestrahlung 0,25 Mikrowatt nicht iiberschreiten. Im
Frequenzbereich 1000 MHz bis 4000 MHz diirfen 1 Mikrowatt nicht iiberschrit-
ten werden.

Fiir Standby-Betrieb (eingebuchter Zustand, Sender nicht getastet) siehe
Abschnitt 4.5.10.

4.4.9 Restmodulation des Senders

Bei dieser Messung ist der Amplitudenkompander auBer Funktion zu setzen
(Abschnitt 4.3.2.3).

4.4.9.1 Begriffsbestimmung

Die Restmoduiation des Sender ist das nach der Demodulation in dB ausge-
driickte Verhdltnis der NF-Gerduschleistung des unmodulierten HF-Trdgers zur
NF-Ausgangsleistung, die durch Anlegen der normalen Priifmodulation an dem

Eingang des Senders entsteht.

4.4.9.2 MeBverfahren

‘Es soll darauf geachtet werden, daB Auswirkungen aus der Anhebung von An-

teilen niedriger Frequenzen der intern erzeugten Gerausche vermieden wer-
den.

Das Ausgangssignal des Demodulators wird iiber ein psophometrisches Filter
fiir Fernsprechen (nach CCITT-Empfehlung P.53A) mit einem Effektivwertvolt-
meter gemessen. Danach wird die Modulation abgeschaltet und der Pegel des
NF-Signales erneut gemessen.
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4.4.9.3 Grenze

Die tiber CCITT-Filter nach Empfehlung P.53A gemessene Restmodulation darf
-45 dB nicht iiberschreiten. Ohne CCITT-Filter darf im Frequenzbereich 30 Hz
bis 20000 Hz ein Wert von -35 dB nicht (iberschritten werden.

4.4.10 Intermodulationsdampfung des Senders

Diese Messung ist bei senderseitig abgeschalteter, verteilter Signalisie-
rung (s. Pkt. 4.3.2.2 b) durchzufiihren.

4.4.10.1 Begriffsbestimmung

Die Intermodulationsdampfung ist ein MaB filir die Fdhigkeit eines Senders in
seinen nichtlinearen Elementen die Entstehung von Mischprodukten zu verhin-
dern, die dadurch entstehen, daB neben der eigenen Aussendung andere Fre-
quenzen iiber die Antenne mitempfangen werden.

4.4.10.2 MeBverfahren

Der Sender muB Ulber ein geeignetes Koppelnetzwerk (z, B. Dampfungsglied) so
mit einer Signalquelle verbunden werden, daB die ihm angebotene Belastung
50 Ohm betrdgt. Ein Ende des Koppelnetzwerkes wird mittels Koaxialleitung
an den Senderausgang gelegt. Das andere Ende ist {iber eine Richtungsieitung
mit der Testsignalquelle verbunden. Das selektive MeBinstrument wird {iber
einen geeigneten Tastkopf am senderseitigen Eingang des Koppelnetzwerkes
angeschlossen. '

Bei MeBbetrieb miissen Sender und Testquelle physikalisch so getrennt wer-
den, daB sich das MeBergebnis nicht durch direkte Einstrahlung verdndert.
Das unmodulierte Testsignal muB innerhalb des ersten bis vierten Nachbarka-
nalabstandes oberhalb der Sendefrequenz liegen. Die Testfrequenz ist so zu
wdhlen, daB die gemessenen Intermodulationsprodukte nicht mit anderen Ne-
benaussendungen zusammenfallen. Der Pegel des Testsignales muB 30 dB unter
dem Pegel des Senders (Abschnitt 4.4.2) liegen.

Beide Leistungspegel werden am Ausgang des Senders gemessen. Der Leistungs-
pegel des Testsignales wird am senderseitigen Ende der Koaxialleitung bei
abgetrenntem Sender und abgeschlossener Leitung (Nominalwert 50 Ohm) gemes-
sen. Die Leistung des Senders selbst ist an dessen Ausgangsklemmen bei an-
geschlossener kiinstlicher Antenne (Abschitt 4.3.4) zu ermitteln.

Bei Senderbetrieb mit unmoduliertem Trdger werden die Intermodulationspro-
dukte mit einem Spektralanalysator selektiv ermittelt.

Die Ldnge der Koaxialleitung zwischen Senderausgang und dem Kobpe]netzwerk
ist so zu wdhlen, daB sich ein Maximalpegel der Intermodulationsprodukte
ergibt.

Diese Messung ist mit Testsignalen innerhalb der ersten bis vierten Nach-
barkanalfrequenz unterhalb der Sendefrequenz zu wiederholen.
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Bei der zuletztgenannten Messung muB sichergestellt werden, daB nichtline-
are Einfllisse des Spektralanalysators das MeBergebnis nicht verfdlschen.
Ebenso miissen Intermodulationskomponenten der Testquelle hinreichend unter-
driickt werden. Dies kann beispielsweise durch den Einsatz eines Zirkulators

geschehen.

Die Intermodulationsddmpfung ist das in dB angegebene Verhdltnis der Test-
signalleistung zur Leistung der jeweils ermittelten Intermodulationskompo-

nente.

4.4.10.3 Grenze

Die Intermodulationsddmpfung muB fiir jede ermittelte Komponente mindestens
10 dB betragen.
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4.5 Empfanger

Wenn nicht anders gefordert, ist zu den Empfangermessungen der Sender abzu-
schalten. Das NF-Ausgangssignal bzw. der NF-Ausgangspegel ist fiir die Emp-
fangermessungen an der Priifschnittstelle nach Abschnitt 8.1 bzw. 8.2 zu

messen.

4.5.1 NF-Pegel
4.5.1.1 Begriffsbestimmung

Der NF-Pegel ist der Wert, der sich an der Priifschnittstelle beim Anlegen
des Signalpegels mit Priifmodulation ergibt und an der HGreinrichtung des
Telefonhorers die Norminallautstdrke erzeugt.

4.,5.1.2 MeBverfahren

Der NF-Pegel wird unter Anwendung der normalen Priifmodulation (Abschnitt
4,3.3.1) und unter Beachtung der Bedingung von Abschnitt 4.3.1 an der Priif-
schnittstelle nach Abschnitt 8.1.1.2 bzw. 8.2.1.2 gemessen.

4.5.1.3A Grenzen

Bei der angelegten Priifmodulation muB der NF-Pegel unter Beachtung der Be-
dingungen von Abschnitt 8.1.1.2 bzw. 8.2.1.2 100 mV * 10 % betragen.

4.5.2 Klirrfaktor

Bei dieser Messung ist der Amplitudenkompander auBer Funktion zu setzen
(Abschnitt 4.3.2.3).

4.5.2.1 Begriffsbestimmung

Der Klirrfaktor am Ausgang des Empfangers wird bestimmt als Verhdltnis (in .
%) der gesamten Effektivspannung aller Oberwellen zur gesamten Effektiv-
spannung des vom Empfangers abgegebenen Signals.

4.5.2.2 MeBverfahren

An den Empfédngereingang werden unter Beachtung der in Abschnitt 4.3.1 ge-
nannten Bedingungen Priifsignale mit einem Pegel von + 60 dB und + 100 dB
(bezogen auf 1 Mikrovolt) EMK gelegt. Die Priifsignale sind mit normaler
Priifmodulation nach Abschnitt 4.3.3 moduliert und haben die Nennfrequenz
des zu priifenden Empfangers.

Unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) wird das Priifsignal
nacheinander mit 300 Hz, 500 Hz und 1000 Hz bei einem konstanten Modula-
tionsindex von 3 (Verhdltnis des Frequenzhubes zur Modulationsfrequenz)

moduliert.
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Der Klirrfaktor wird bei jeder der vorgenannten Frequenzen gemessen. Unter
extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 gleichzeitig
angewandt) muB die Priifung auf der Nennfrequenz des Empfdngers sowie auf
den Freguenzen durchgefiihrt werden, die von der Nennfrequenz des Empféngers
um plus oder minus 0,5k Hz abweichen. Hierbei wird die normale Priifmodula-
tion nach Abschnitt 4.3.3 verwendet.

4.5.2.3 Grenzen

Der Klirrfaktor darf 5 ¥ nicht iiberschreiten.

4.5.3 Frequenzgang des Etmfa'irigers

~ Bei dieser Messung ist der Amplitudenkompander auBer Funktion zu setzen
(Abschnitt 4.3.2.3).

4.5.3.1 Begriffsbestimmung

Der NF-Frequenzgang des Empfdngers wird bestimmt durch die ﬁnderung des NF-
Ausgangspegels des Empfangers in Abhdngigkeit von der Modulationsfrequenz
des an den Empfangereingang angelegten HF-Signals mit konstantem Frequenz-
hub.

4.5.3.2 MeBverfahren

Ein Priifsignal mit der Nennfrequenz des Empféngers, moduliert mit der nor-
malen Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3) und einem Pegel von + 60 dB (1 Mi-
krovolt) EMK ist unter den in Abschnitt 4.3.1 genannten Bedingungen an den
Antenneneingang des Empfédngers zu legen.

Nun wird der Frequenzhub auf +/- 1 kHz herabgesetzt. Der Frequenzhub wird
konstant gehalten, wdhrend die Modulationsfrequenz zwischen 50 Hz und
5000 Hz verdndert wird. Der NF-Ausgangspegel ist zu messen.

Diese Messung muB mit dem Priifsignal auf den Frequenzen wiederholt werden,
die von der Nennfrequenz des Empfdngers um plus und minus 0,5 kHz abwei-
chen.

4.5.3.3 Grenzen

Der Frequenzgang des Empfdngers wird im Frequenzbereich zwischen 0,3 kHz
bis 3 kHz durch ein System erster Ordnung mit einer Zeitkonstanten R x C
von 200 ps realisiert. Der weitere Verlauf der Deemphasis sowie das zulds-
sige Toleranzband ist der Darstellung von Bild 4.3 zu entnehmen.
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Bild 4.3: NF-Frequenzgang des Empfdngers Deemphasis: R x C = 200 ps

4.5.4 HF-Empfindlichkeit
4.5.4.1 Begriffsbestimmung

Die Empfindlichkeit des Empfangers ist derjenige Mindestwert der EMK am
Antenneneingang eines auf der Nennfrequenz des Empfédngers mit normaler
Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3) modulierten Signales, das folgende Bedin-

gungen erflillt:

- in allen Fdllen muB ein NF-Pegel von wenigstens 50 ¥ des Nennpegels nach
Abschnitt 4.5.1 erzeugt werden.

- Das iiber -ein psophometrisches Filter fiir Fernsprechen nach CCITT-Empfeh-
lung P.53A gemessene SINAD-Verhdltnis (S+R+K)/(R+K) am NF-Ausgang muB

20 dB sein.

(S = Signal, R = Rauschen, K = Klirren)
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4.5.4.2 MeBverfahren

Ein Priifsignal mit der Nennfrequenz des Empfdngers, moduliert mit der nor-
malen Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3) ist an den Antenneneingang des Em-
‘pfangers zu legen. An der Priifschnittstelle ist ein NF-Pegelmesser und ein
Klirrfaktormesser iiber eine 1 kHz Bandsperre (nach CEPT-Empfehlung
T/RA - 24-01) und ein psophometrisches Filter (nach CCITT-Empfehlung P.53A)

anzuschlieBen.

Der Pegel des Priifsignales wird nun so lange verringert, bis sich ein
SINAD-Verhdltnis (S+R+K)/(R+K) von 20 dB ergibt. Der auf diese Weise am
Empfanger ermittelte Pegel ist die Empfindlichkeit.

Die Messung muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1) und un-
ter extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2 gleichzei-
tig angewandt) durchgefiihrt werden. Bei den Empfindlichkeitsmessungen unter
extremen Priifbedingungen ist eine Abweichung des NF-Ausgangspegels des
Empfangers um +/- 3 dB, bezogen auf den NF-Pegel bei Normalbedingungen,
Zugelassen.

Die 1 kHz Bandsperre, die bei den Messungen des SINAD-Verhdltnisses
(S+R+K)/ (R+K) verwendet wird, muB am Ausgang des Filters bei der Frequenz 1
kHz eine Dampfung von wenigstens 40 dB aufweisen. Die Dampfung des Filters
darf hingegen im Bereich von 20 Hz bis 500 Hz und von 2 kHz bis 4 kHz nicht
mehr als 0,6 dB betragen. Bei fehlender Modulation darf das Filter nicht
mehr als 1 dB Dampfung der Gesamtrausch]e1stung am NF-Ausgang des zu prii-
fenden Empfangers verursachen.

Die Messung kann auch mit einem der CEPT-Bedingung T/RA - 24-01 geniigenden
SINAD-MeBgerdt in Verbindung mit einem psophometrischem Filter nach CCITT
P.53A durchgefiihrt werden,

4.5.4.3 Grenzen

Die Empfindlichkeit am Antenneneingang darf unter den genannten Bedingungen
auf allen Kandlen nicht schlechter als 1 Mikrovolt EMK sein.

Ausnahme: Auf max. 20 % der Kandle darf die Empfindlichkeit um max. 2 dB
schlechter sein als der geforderte Grenzwert.

4.5.5 Gleichkanalunterdriickung
4.5.5.1 Begriffsbestimmung

Die Gleichkanalunterdriickung ist ein MaB filir die Fdhigkeit des Empfangers
ein moduliertes Nutzsignal zu empfangen, ohne daB die aus dem Vorhandensein
eines modulierten Stdrsignals sich ergebende Beeintrdchtigung grdBer wird.
Beide Signale miissen dabei auf dem Nutzkanal des Empféangers 1liegen.

4.5.5.2 MeBverfahren

Die beiden Signale miissen nach den Bedingungen des Abschnittes 4.3.1 an den
Antenneneingang gelegt werden. Das Nutzsignal wird mit der normalen Prif-
modulation (Abschnitt 4.3.3.1) moduliert. Das StOrsignal ist mit 400 Hz bei
einem Frequenzhub von +/- 2,4 kHz zu modulieren. Beide Signale haben die
Nennfrequenz des zu priifenden Empféngers.

|
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Zuerst wird das StOrsignal abgeschaltet und das am Eingang liegende Nutz-
signal auf 1 pV EMK eingestellt. Nun muB das Stdrsignal angelegt und seine
Frequenz zwischen -3 kHz und +3 kHz, bezogen auf die Nennfrequenz des Em-
pfangers, verdndert werden. Damit wird die gréBte Beeintrdchtigung des Ver-
hdltnisses (S+R+K)/(R+K) am Ausgang des Empfdngers ermittelt. Der Eingangs-
pegel des Signales muB so eingestellt werden, daB das SINAD-Verhdltnis
(S+R+K)/ (R+K) (iiber ein psophometrisches Filter gemessen) auf 14 dB herab-
gesetzt wird. ‘

Die Gleichkanalunterdriickung muB durch das Verhdltnis in dB des Storsignal-
pegels zum Pegel des Nutzsignales am Empfangereingang ausgedriickt werden,
bei dem die genannte Herabsetzung des Verhdltnisses (S+R+K)/(R+K) erreicht

wird.

4.5.5.3 Grenzen

Die Gleichkanalunterdriickung (Verhdltnis HF-Stdr- zu HF-Nutzsignals) muB
groBer -8 dB sein.

4.5.6 Ndchbarkanaldimpfung
4.5.6.1 Begriffsbestimmng

Die Nachbarkanalddmpfung ist ein MaB fiir die Fahigkeit des Empfdngers, ein
moduliertes St6rsignal im Nachbarkanal gegeniiber dem modulierten Nutzsignal
zZu unterdriicken,

4.5.6.2 MeBverfahren

Die beiden Signale miissen unter Beachtung der Bedingung von Abschnitt 4.3.1
an den Eingang des Empfdngers gelegt werden. Das Nutzsignal muB auf der
Nennfrequenz des Empféangers liegen und mit normaler Priifmodulation (Ab-
schnitt 4.3.3.1) moduliert werden. Das Storsignal liegt auf der Frequenz
des oberen Nachbarkanals des Nutzsignals und ist mit 400 Hz bei einem Fre-
quenzhub von +/- 2,4 kHz moduliert.

Zuerst wird das Storsignal abgeschaltet und das Nutzsignal auf den Wert der
Empfindlichkeit nach Abschnitt 4.5.4 eingestellt. Dann muB das Storsignal
angelegt und dessen Eingangspegel so eingestellt werden, daB am Ausgang des
Empfdngers das Verhdltnis (S+R+K)/(R+K) von 20 dB (iiber ein psophometri-
sches Filter gemessen) auf 14 dB herabgesetzt wird.

Diese Messung muB mit dem Storsignal auf der Frequenz des unteren Nachbar-
kanals des Nutzsignals wiederholt werden. Die Nachbarkanaldampfung wird
durch den kleineren Wert der dB-Verhdltnisse ausgedriickt, das sich aus der
Messung mit oberem und unterem Nachbarkanal ergibt.

Diese Messungen miissen unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.2)
sowie unter extremen Priifbedingungen (Abschnitte 4.2.1.2.1 und 4.2.1.2.2
gleichzeitig angewandt) durchgefiihrt werden.
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4.5.6.3 Grenzen

Die Nachbarkanalddmpfung muB unter den genannten Priifbedingungen mindestens
70 dB betragen. ‘

4.5.7 Nebenempfangsdampfung
4.5.7.1 Begriffsbestinmung

Die Nebenempfangsdampfung ist ein MaB flir die Fdhigkeit des Empfdngers ein
unerwilinschtes Signal auf irgendeiner Frequenz, bei der Nebenempfang mdglich
ist, gegeniiber dem modulierten Nutzsignal zu unterdriicken (siehe auch Ab-
schnitt 4.6.2).

4.5.7.2 MeBverfahren

Iwei Signale sind nach den Bedingungen des Abschnittes 4.3.1 an den Eingang
des Empfdngers zu legen. Das Nutzsignal muB auf der Nennfrequenz des Emp-
fangers liegen und mit normaler Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3.1) modu-
liert werden. Das StOrsignal wird mit 400 Hz bei einem Frequenzhub von
+/--2,4 kHz moduliert.

Zundchst wird das Storsignal abgeschaltet und das Nutzsignal auf den Wert
der Empfindlichkeit nach Abschnitt 4.5.4 eingestellt.

Nun ist das modulierte Storsignal anzulegen. Sein Pegel muB 20 mV EMK be-
tragen. Die Frequenz des StOrsignales ist zwischen 100 kHz und 2000 MHz
kontinuierlich zu verdndern.

Bei jeder Frequenz, bei der man Nebenempfang erhdlt, ist der Eingangspegel
des Stdrers so einzustellen, daB das SINAD-Verhdltnis (S+R+K)/(R+K) am Aus-
gang des Empfangers von 20 dB ab gemessen iiber ein psophometrisches Filter
nach CCITT-Empfehlung (P.53A) auf 14 dB herabgesetzt wird.

Die Nebenempfangsddmpfung muB durch das dB-Verhdltnis von Stdrsignal- zu
Nutzsignalpegel am Empfangereingang ausgedriickt werden, bei dem die obenge-
nannte Herabsetzung des SINAD-Verhdltnisses erreicht wird.

4.5.7.3 Grenze
Die Nebenempfangsddmpfung muB auf allen Frequenzen, die von der Nennfre-

quenz des Empfangers einen groBeren Abstand als der Nachbarkanalabstand
haben, mindesten 65 dB betragen.
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4.5.8 Intermodulationsdampfung
4.5.8.1 Begriffsbestimmung

Die Intermodulationsddmpfung ist ein MaB fiir die Fédhigkeit eines Empfangers
im Nutzband die Erzeugung von Signalen zu unterdriicken, die sich durch
Mischung von zwei oder mehreren Signalen auf anderen Frequenzen als der
Frequenz des Nutzsignales ergeben.

4.5.8.2 HéBverfahren

Diese Messung ist mit abgeschaltetem Zeitkompander nach Abschnitt 4.3.2.2 b
durchzufiihren.

Zwéi Sender A und B sind unter Beachtung der Bedingung nach Abschnitt 4.3.1
mit dem Antenneneingang des Empféngers zu verbinden.

Zundchst wird der MeB-Sender B abgeschaltet. Das Signal des MeB-Senders A
mu8 auf der Nennfrequenz des Empfangers liegen und mit der normalen Priifmo-
dulation (Abschnitt 4.3.3.1) moduliert werden. Der Signalpegel des MeB-Sen-
ders A wird auf den Wert der Empfindlichkeit nach Abschnitt 4.5.4 einge-
stellt., Der eingestellte Signalpegel ist zu notieren.

Nun muB der MeB-Sender A auf eine Frequenz eingestellt werden, die von der
Nennfrequenz nach oben (oder unten) den dopptelten Nachbarkanalabstand hat.
Jetzt wird der MeB-Sender B eingeschaltet. Er wird unmoduliert auf einer
Frequenz betrieben, die von der Nennfrequenz nach oben (oder unten) den
einfachen Nachbarkanalabstand hat. Die Ausgangspegel der beiden MeB-Sender
miissen gleich groB gehalten und so lange erhtht werden, bis am Ausgang des
Empfangers erneut ein Verhdltnis (S+R+K)/(R+K) von 20 dB ({iber ein psopho-
metrisches Filter gemessen) erreicht wird.

Die Frequenz des MeB-Senders A muB erforderlichenfalls leicht gedndert wer-
den, damit der Hochstwert des Verhdltnisses (S+R+K)/(R+K) erreicht wird.
Die Pegel der beiden Priifsignale miissen dann nachgestellt werden, um das
Verhdltnis von 20 dB wieder herzustellen. Das dB-Verhdltnis der Pegel an
den Ausgdngen der beiden MeB-Sender zum vorher notierten Pegel des MeB-Sen-
ders A allein auf der Nennfrequenz des Empfangers ist die Intermodulations-

damp fung

Die Messungen sind in Frequenzabstdnden bis zum 4- bis 8-fachen des Kanal-
abstandes zu wiederholen.

4.5.8.3 Grenze

Die Intermodultionsddampfung darf nicht unter 70 dB liegen.
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4.5.9 Blockierung oder Empfindlichkeitsminderung

4.5.9.1 Begriffsbestimmung

.Die Blockierung ist eine Verdanderung (im allgemeinen eine Verringerung) der

Nutzleistung am Ausgang des Empfdngers oder eine Herabsetzung des SINAD-
Verhdltnisses (S+R+K)/(R+K) nach Abschnitt 4.5.4, die sich infolge eines
Storsignales auf einer anderen Frequenz als der des Nutzsignales ergibt.

4.5.9.2 MeBverfahren

Zwei Signale (Nutz- und Storsignal) milssen nach den Bedingungen des Ab-
schnittes 4.3.1 an den Eingang des Empfdngers gelegt werden. Das Nutzsignal
muB auf der Nennfrequenz des Empfdngers liegen und mit der normalen Priifmo-
dulation (Abschnitt 4.3.3.1) moduliert werden.

Zundchst muB das Stdrsignal abgeschaltet und der Eingangspegel des Nutzsig-
nals so eingestellt werden, daB ein Wert von 0 dB (1 Mikrovolt) EMK er-

reicht wird.

Nun wird das nichtmodulierte Storsignal zugeschaltet. Die Frequenz des St6-
rers muB zwischen +1 MHz und +10 MHz sowie zwischen -1 MHz und -10 MHZ re-
lativ zur Nennfrequenz des Empfdngers verandert werden. Der Eingangspegel

des Storsignales auf allen Frequenzen in den genannten Bereichen ist so
einzustellen, daB das Stdrsignal, je nachdem was zuerst eintritt, entweder

a) eine Herabsetzung des Ausgangspegels des Nutzsignals um 3 dB oder

b) eine Herabsetzung des SINAD-Verhdltnisses (S+R+K)/(R+K) (iiber ein pso-
phometrisches Filter gemessen) auf 14 dB

hervorruft.

Dieser Eingangspegel ist der Blockierungspegel fiir die betreffende Fre-
quenz.

4.5.9.3 Grenze _
Der Blockierungspegel darf bei keiner Frequenz in den genannten Bereichen

unter +90 dB (1 Mikrovolt) EMK liegen. Ausgenommen sind die Frequenzen, bei
denen Nebenempfangsstellen gemessen wurden (Abschnitt 4.5.7).

4.5.10 Storstrahlung

4.5.10.1 Begriffsbestimmng

Storstrahlungen sind alle Ausstrahlungen der Funktelefongerdte bei nicht
getastetem Sender. Der Pegel der Storstrahiungen muB gemessen werden als:

1. Pegel der Leistung, die an eine ﬁbertragungs]eitung oder Antenne abgege-
ben wird, und

2. die dquivalente Strahlungsieistung (ERP), die iliber das Gehduse und son-
stige Elemente des Funkgerdtes abgestrahlt wird.

Die Abstrahlung unter Ziffer 2 ist auch als Gehdusestrahlung bekannt.
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4.5.10.2 Verfahren zur Messung des Leistungspegels

Storstrahlungen miissen als Pegel der Leistung jedes diskreten Signals am
Empfdngereingang gemessen werden. Der Empféngereingang wird an einen Spek-
tralanalysator oder an ein selektives Voltmeter mit einer Eingangsimpedanz
von 50 Ohm angeschlossen. Dann wird der Empfanger eingeschaltet. Wenn das
MeBgerdt nicht auf die Eingangsleistung geeicht ist, miissen die Pegel aller
ermittelten Storstrahlungen durch ein Substitutionsverfahren unter Benut-
zung eines MeB-Senders festgestellt werden.

Die Messungen miissen (iber den Frequenzbereich von 100 kHz bis 4000 MHz
durchgefiihrt werden.

4.,5.10.3 Verfahren zur Messung der aquivalenten Strahlungsleistung (ERP)

Der Priifling muB auf einem den Bedingungen des Abschnittes 4.4.8.4 geniigen-
den MeBplatz, in festgelegter HOhe auf einen nicht leitenden Untersatz ge-
stellt werden. Um die Abstrahlung iiber die Stromzufiihrung zu .verhindern,
muB die Stromversorgung des Empfangers iiber ein HF-Filter erfolgen.

Jede Storstrahlung im Frequenzbereich 30 MHz bis 4000 MHz muB mit der Priif-
antenne und dem MeBempfdnger ermittelt werden.

Bei jeder Frequenz, bei der eine StOrstrahlung ermittelt wird, ist der
Priifling solange zu drehen, bis die groBte Empfangsfeldstdrke erreicht
wird. Danach ist die dquivalente Strahlungsleistung dieser Stdrstrahlung
durch eine Substitutionsmessung zu bestimmen.

Die Messungen miissen mit der in die orthogonale Polarisationsebene gedreh-
ten Priifantenne wiederholt werden.

4.5.10.4 Grenze

Die Leistung Jjeder Stérstrahlung darf im Frequenzbereich 30 MHz bis
1000 MHz 2 Nanowatt und im Frequenzbereich 1000 MHz bis 4000 MHz 20 Nano-
watt nicht Uberschreiten.

4.5.11 Amplitudengang des Begrenzers im Empfanger

Diese Messung ist mit abgeschaltetém Zeitkompander nach Abschnitt 4.3.2.2 b
durchzufiihren.

4.5.11.1 Begriffsbestimmung

Der Amplitudengang des Begrenzers im Empfanger wird ausgedriickt durch die

Abhdngigkeit des NF-Pegels am Empfangerausgang als Funktion eines bestimm-
ten modulierten HF-Eingangssignals.
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4.5.11.2 MeBverfahren

Ein Priifsignal mit der Nennfrequenz des Empfangers moduliert mit der norma-
len Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3) und einem Pegel von 0 dB (1 Mikrovolt)
EMK, muB an den Empfédngereingang gelegt werden. Der Pegel des Eingangssig-
nals wird nun auf +100 dB (1 Mikrovolt) EMK erhSht, wobei der NF-Ausgangs-
pegel erneut gemessen wird.

4.5.11.3 Grenze

Wenn sich der Eingangspegel im HF-Bereich wie angegeben dndert, darf die
Anderung des - NF-Ausgangspegels zwischen seinem Hochstwert und seinem
Tiefstwert 3 dB nicht iiberschreiten.

4.5.12 Rausch- und Brummpegel (Grundgerduschpegel) des Empfangers

Diese Messung ist mit abgeschaltetem Zeitkompander nach Abschnitt 4.3.2.2 b
sowie mit abgeschaltetem Amplitudenkompander nach Abschnitt 4.3.2.3 durch-

zufiihren.

4.5.12.1 Bégriffsbestinnung

Der Grundgerduschpegel des Empfdngers wird bestimmt durch das dB-Verhdltnis
der NF-Leistung des Grundgerdusches zum Signalpegel bei Priifmodulation. Der
Grundgeraduschpegel kann durch Stérwirkungen der Stromversorgung oder durch

andere Ursachen entstehen.

4.5.12;2 Hererféhren

Ein Priifsignal mit der Nennfrequenz des Empfangers und einem Pegel von
426 dB (1 Mikrovolt) EMK moduliert mit der normalen Priifmodulation nach
Abschnitt 4.3.3.1, wird an den Empfdngereingang gelegt. An den NF-Ausgang
des Empféangers (Priifschnittstelle nach Abschnitt 8.1.1.2 bzw. 8.2.1.2) ist
der dort angegebene Lastwiderstand und ein psophometrisches Filter (Ab-
schnitt 4.5.4.1) anzuschlieBen.

Das Ausgangssignal wird mit einem, dem Filter nachgeschaltetem Effektiv-
wert-Voltmeter gemessen. Dann wird die Modulation abgeschaltet und der NF-
Ausgangspegel erneut gemessen.

4.5.12.3 Grenze

Der Grundgerﬁuschpegel des Empfangers darf -40 dB nicht iiberschreiten.
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4.6 Duplexbetrieb

Unter der Duplexweiche ist ein Netzwerk zu verstehen, das erforderlich ist,
um Sender und Empfanger gleichzeitig an einer gemeinsamen Antenne betreiben
zu konnen, ohne daB sich ihre HF-Eigenschaften mehr als unvermeidlich ge-
genseitig beeinflussen.

Die Dé@mpfung der Weiche soll in Durchgangsrichtung flir Empfangs- und Sende-
seite jeweils mdglichst gering sein. Sie darf die Eigenschaften der Anlage
fiir die Randkandle nicht unter die in dieser Spezifikation geforderten Wer-
te versch]echtern.

Der ElnfluB des getasten Trdgers auf den Betriebszustand des Empfdangers
darf in keinem Fall ungewollte Schaltvorgdnge ausldsen.

Um einen zufriedenstellenden Duplexbetrieb sicherzustellen miissen folgende
Messungen durchgefiihrt werden,

4.6.1 Empfindlichkeitsminderung des Empfangers bei gleichzeitigem Senden
und Bmpfangen

4.6.1.1 Begriffsbestimmung

Die Empfindlichkeitsminderung ist die Verringerung der Empfindlichkeit des
Empfédngers, die durch die Leistungsiibertragung vom Sender auf den Empfdanger
infolge von Kopplung entsteht. Sie wird als Differenz (in dB) zwischen den
Werten der HF-Empfindlichkeit (Abschnitt 4.5.3) bei gleichzeitigem Senden
und Nichtsenden ausgedriickt.

4.6.1.2 MeBverfahren

Sender und Empféanger sind {ber das Duplexfilter mit dem Antennenausgang
verbunden und liber eine Koppelvorrichtung an die kunst11che Antenne nach
Abschnitt 4.3.4 angeschlossen.

Ein mit der normalen Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3.1) modulierter MeB-
Sender wird mit der Koppelvorrichtung verbunden. Durch diese MaBnahme diir-
fen sich die Impedanzen der Anordnung nicht verdndern.

Der Sender des Funktelefongerdtes wird in Betrieb genommen, und mit 400 Hz
bei einem Frequenzhub von 2400 Hz moduliert. Der Trdger ist dabei auf den
hochsten Wert der Leistung nach Abschnitt 4.4.2 einzustellen.

Die Empfindlichkeit des Empfangers wird nun nach dem in Abschnitt 4.5.4
angegebenen Verfahren bestimmt. Der am MeB-Sender abgelesene Ausgangspegel
(in dB/1 Mikrovolt) wird notiert.

Die Messung muB nun bei abgeschaltetem Sender wiederholt werden.

Die Empfindlichkeitsminderung ergibt sich als Differenz der Pegel des MeB-
Senders bei ein- und abgeschaltetem Sender.
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4.6.1.3 Grenzen

Die Empfindlichkeitsminderung darf nicht schlechter als 3 dB sein. Die un-
ter den Bedingungen fiir gle1chzeit1ges Senden und Empfangen ermittelte HF-
Empfindlichkeit darf die im Abschnitt 4.5.4.3 angegebene Grenze nicht tiber-

schreiten.

4.6.2 Nebenempfangsdampfung des Empfangers

Die Nebenempfangsddmpfung des Empfdngers wird nach dem Verfahren von Ab-
schnitt 4.5.7.2, jedoch mit dem MeBaufbau des Abschnittes 4.6.1.2 gemessen.
Der Sender muB dabei unmoduliert mit max1ma1er Leistung (Abschnitt 4.4.2)

betrieben werden.

Es gilt die in Abschnitt 4.5.7.3 angegebene Grenze.

4.7 Bedieneinrichtung

Die Bedieneinrichtung ist die Schnittstelle zwischen dem Benutzer und dem
Fernmeldenetz.

Diese Bedieneinrichtung besteht aus folgenden Funktionseinheiten:

a) dem Ein/Ausschalter,

b) der Kartenleser,

c) der Tastatur,

d) dem Anzeigenfeld,

e) dem Telefonhorer,

f) der Auflage des Telefonhérers und
g) der Start/Stop-Taste.

Die Anzahl der zur Bedienung des Funktelefongerdtes erforderlichen Bedien-
elemente soll moglichst gering sein. Alle Bedienelemente miissen unter Be-
riicksichtigung der Unterbringung und des Betriebes in Kraftfahrzeugen gut
zugdnglich und gut zu handhaben sein.

Die Funktion der Bedienelemente miissen so gut zu erkennen sein, daB Bedie-
nungsfehler nicht zu erwarten sind. Dies gilt besonders fiir den Betrieb bei
Dunkelheit. Es wird empfohlen, die Helligkeit der Beleuchtung automatisch
der Helligkeit der Umgebung anzupassen.

Die Bedieneinrichtung darf fiir bestimmte Anwendungsfdlle doppelt vorhanden
sein (siehe Abschnitt 7.1).

Werden die unter a-d und ggf. g angegebenen Funktionseinheiten zu einem
Bediengerdt zusammengefaBt, so wird empfohlen die Abmessungen so zu gestal-
. ten, daB der Einbau in einen dafiir vorgesehenen Einbauraum nach DIN 75490
moglich ist.

Werden die Bedienelemente in den TelefonhOrer integriert, so sind die Be-
stimmungen nach Abschnitt 4.7.6.5 zu beachten.
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4.7.1 Ein/Aus-Schalter

Fir ‘dié Hauptstromversorgung ist ein Ein/Aus-Schalter vorzusehen. Der
Schaltzustand muB jederzeit zu erkennen sein.

Wird das FuTelG wdrend des Gesprdchszustandes ausgeschaltet, so ist das
Gesprdchsende durch die entsprechenden Signalisierungen auf der Funk-
schnittstelle sowie auf der Schnittstelle zur Chipkarte herbeizufiihren.

Beim Ausschalten ist die BK laut Vorschrift zu Deaktivieren.

4.7.2 Berechtigungskarte

Als Berechtigungsnachweis fiir die Teilnahme am Funkfernsprechnetz C werden
Berechtigungskarten (BK) verwendet, Diese Berechtigungskarten haben Schliis-
selfunktionen bei der Funktion der Funktelefongerdte im Netz. Es ist daher
notwendig, daB die von der BK abgegebene Information von dem Funktelefonge-
rdt empfangen sowie Daten an die BK gegeben werden kdnnen.

4.7.2.1 Kartenformat
Es werden BK nach ISO 7810, ID-1 bzw. ISD 7813 verwendet.

4.7.2.2 Kartenarten

Folgende Kartenarten mit integriertem Halbleiter miissen vom FuTelG verar-
beitet werden kdnnen;

a) BK als Prozessorkarte
b) BK als Speicherkarte

Die Schnittstellenbedingungen zwischen der Berechtigungskarte und dem Kar-
tenleser sind fiir die Prozessorkarte in Anlage 1, fiir die Speicherkarte in
Anlage 2 beschrieben.

Wahrend einer Ubergangszeit werden von der DBP Hybridkarten, Karten mit
Magnetstreifen und integriertem Halbleiter, ausgegeben. Von dieser Karte
muB nur der integrierte Halbleiter ausgelesen werden kdnnen, jedoch darf
die Eigenschaft der Karte als Magnetkarte durch das FuTelG nicht beein-
trdachtigt werden sowie keine unzuldssigen Funktionen im FuTelG hervorrufen.

Die BK als Prozessorkarte ermdglicht neben den notwendigen Grundfunktionen
wie Ein- und Umbuchen sowie Gesprdchsaufbau zusdtzliche Leistungsmerkmale
fir den Benutzer. Das FuTelG muB sicherstellen, daB bei Inanspruchnahme
dieser Leistungsmerkmale durch den FuTelTln oder durch FuTelG interne MaB-
nahmen (z. B. Abschalten der BK) diese Grundfunktionen weiterhin ohne Ein-
schrankungen durchgefiihrt werden.

4.7.2.3 Richtungsmerkmal auf der B-Karte
- Bohrung (nur Hybridkarten):

Um die Karte lagerichtig in das Lesegerdt einfiihren zu kénnen, ist eine
Richtungskennzeichnung vorgesehen. Diese auch maschinell identifizierbare
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Markierung besteht aus einer Bohrung von 5.0 +/- 0,1 mm Durchmesser und
ist im Bereich 2 filir maschinell optische Zeichendarstellung nach DIN 9781
Teil 2 angebracht. Die Mittellinien der Bohrung sind jeweils 10,18 +/-
0,25 mm von der seitlichen Bezugskante und der Kartenunterkante ent-
fernt.

- Pfeil:

Ein Pfeil im o. g. Bereich der BK stellt ein weiteres Richtungskennzei-
chen dar. Die DBP empfiehlt, diesen Pfeil auch auf dem Kartenleser als
Richtungskennzeichen zu verwenden.

4.7.2.4 Prdgungen auf der B-Karte

Auf der Berechtigungskarte konnen die in ISO 7811, Teil 3 angegebenen Be-
reiche (Bereich 1 und 2) zum Prdgen genutzt sein. Die Prdgung (z. B. Prage-
hhe) entspricht ISO 7811 Teil 1.

4.7.2.5 BK-Benutzerschutz

Der Karteninhaber kann sich durch Aktivieren einer PIN gegen unberechtigtes
Benutzen seiner BK schiltzen. Dieses Leistungsmerkmal haben alle FuTelG be-
reitzustellen. Es kann bei der BK als Prozessorkarte genutzt werden.

Der Datenaustausch zwischen BK und FuTelG ermdglicht die nachfo]genden Lei-
stungsmerkmale bzw. stellt folgende Informationen bereit:

- Durchfiihrung der PIN-Priifung,

- Knderung der PIN durch Eingabe einer neuen PIN (fiir die Netz-C Apblika-
tion im Gesprachszustand nicht erlaubt), .

- Deaktivierung der PIN-Priifung durch Eingabe der System-PIN,
- Information, ob die eingegebene PIN richt1g oder falsch war,

- Information, ob aufgrund des Fehlbedienungszdhlers weitere PIN- Prufungen
erlaubt sind,

- Information, ob fiir die ausgewdhlte Applikation eine PIN-Priifung erfor-
deriich ist.

Die zur PIN-Priifung eingegebene PIN darf nicht angezeigt werden. Eingegebe-
ne Ziffern sollen korrigierbar sein. Nach Entnahme der BK bzw. durch Ab-
schalten des FuTelG ist eine im FuTelG gespeicherte PIN zu 16schen. Der
Fehlbedienungszdhler kann durch die DBP zuriickgesetzt werden.

Soll die PIN gedndert werden muB 'sich der Karteninhaber zundchst mittels
seiner alten PIN identifzieren. Eine im FuTelG gespeicherte PIN darf hier-
fiir nicht verwendet werden. AnschlieBend ist die neue PIN einzugeben. Die
DBP empfiehlt, diese Eingabe zweimal zu fordern (Schutz gegen Vertippen).
Wird die Eingabe der System-PIN notwendig (z. B. Aktivieren oder Deaktivie-
ren der PIN-Priifung), darf hierzu die im FuTelG gespeicherte System-PIN
verwendet werden.
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Zur Eingabe der PIN darf die ICC deaktiviert werden.

Es ist zuldssig, daB ein CEG durch ein vom Benutzer veranlaBtes Senden des
Kommandos SET-PIN nach vorheriger Abfrage der alten PIN als neue PIN die
SPIN aktiviert und anschlieBend die Méglichkeit anbietet, eine PIN zu akti-
vieren. In diesem Fall ist der Benutzer {iber den Zwischen-Zustand (SPIN
gliltig) durch eine entsprechende Anzeige zu informieren.

4.7.3 Kartenleser

Der Kartenleser darf keine Teile enthalten oder Fuhktionen durchfiihren, die
die BK beschddigen.

4.7.3.1 Mechanische Anforderungen
4,.7.3.1.1 Konstruktive Anforderungen an den Kartenleser
Def Kartenleser muB so konstruiert sein, daB:

- beim Einstecken und Entnehmen der BK ein Schleifen der Kontaktierungsele-
mente auf der BK ausgeschlossen ist. Ein Schleifen der Kontaktierungsele-
mente auf der BK infolge einer Fehlbedienung durch den Benutzer muB auch
ausgeschlossen sein; '

- durch den Fahrbetrieb keine Verschiebungen zwischen den Kontaktierungs-
elementen und den Kontaktfldchen der BK auftreten (MeBvorschrift siehe .
Abschnitt 4.2.5.4). Um diese Verschiebungen auszuschlieBen, sind u. U.
besondere Vorrichtungen erforderlich (z. B. zusdtzliche Federn), die die
BK in der vorgesehenen Position halten;

- beim Kontaktieren (Aufsetzen und Abheben der Kontaktierungselemente auf
die Kontaktflachen der BK) mdglichst keine Schleifbewegung zwischen Kon-
taktierungselement und Kontaktfldche entsteht. Ist dies aus konstruktiven
Griinden nicht auszuschlieBen, muB sichergestellt sein, daB die Schleifbe-
wegung des Kontaktierungselements nur innerhalb der genormten Kontaktfld-
che (Mindest- und HochstmaBe in der ISO/DIS 7816/2) stattfindet;

- die AnpreBkraft der Kontaktierungselemente muB groB genug sein, um auch
bei extremen Fahrbetrieb eine sichere Kontaktierung zu gewdhrleisten
(MeBvorschrift siehe Abschnitt 4.2.5.4). Es darf jedoch unter keinen Um-
stdnden eine AnpreBkraft > 0,5 N pro Kontaktierungselement entstehen.

Kénnen in den Kartenleser auch verformte BK eingefiihrt werden, so ist si-
gherzuste]len. daB die o. g. Forderungen auch fiir diese BK eingehalten wer-
en.

Die o. g. Forderungen sind unabhdngig von der Lage des Kartenlesers ejnzu-
halten. ‘

4.7.3.1.2 Anforderungen an die Kontaktierungse]emente

Der Krimmungsradius der Kontaktierungselemente muB 1im Kontaktbereich in
beiden Achsen 2 0,8 mm sein. Die Form der Kontaktierungselemente muB so
gestaltet sein, daB durch das Aufsetzen auf die BK keine Schaden (z. B.
scharfkantige Vertiefungen an der Kontaktoberfldche) entstehen.

Im Kontaktbereich miissen die Kontaktierungselemente vergoldet sein.
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4,7.3.1.3 Abmessungen der BK

Die fiir die Konstruktion des Kartenlesers wichtigen Abmessungen der BK sind
in Anlage 1 angegeben. Im Gegensatz zu den dort angegebenen 8 Kontakten
(Abschnitt A 2.3.1) werden im FuTel Netz C die Kontakte C 4 und C 8 nicht
benutzt. Der Kartenleser darf an diesen Positionen keine Kontaktierungsele-
mente enthalten.

4.7.3.1.4 MWerkstoffe
Die verwendeten Werkstoffe diirfen nichts ausscheiden, was andere Werkstoffe
schdadigt, verdndert oder zu Funktionsstorungen filhrt (z. B. Ausscheidungen

von Sduren, Ammoniak, Chlor, Schwefelverbindungen, Weichmachern, kontakt-
schadigende Ausscheidungen von Silikonen u. a.).

4.7.3.2 Eingangsprozedur

Zur Erkennung der im Kartenleser eingesteckten BK miissen nach der Kontak-
tierung die Eingangsprozeduren fiir die beiden BK-Arten nacheinander durch-
gefiihrt werden (Bild 4.7).

Folgender Ablauf ist dabei einzuhalten:

A. Durchfiihrung fiir die BK als Prozessorkarte

A.1 Aktivieren (Anlage 1, Abschnitt 2.3.7)
A.2 Rest der Karte (Anlage 1, Abschnitt 2.4)

Die Karte kann akzeptiert werden, wenn die Antwort auf den Reset (Answer to
Reset) fehlerfrei libertragen wurde. In diesem Fall sind _weitere Aktivitdten
zur Einbuchung ins Netz zu unternehmen. Treten bei der Ubertragung des Ans-
wer to Reset Fehler auf (Anlage 1, Abschnitt D 6.7) so ist der Reset Vor-
gang zu wiederholen.

A.3 Wiederholung des Reset-Vorgangs

Der Reset-Vorgang nach A.2 wird bis zu 3mal durchgefiihrt, Optional kann bei
diesem Vorgang die BK nach A.1 zusdtzlich neu aktiviert werden, wodurch ein
neuer Anreiz fiir einen internen Reset erfolgt. Wurde erkannt, daB es sich
um eine Karte mit internem Reset handelt, so ist bei jeder Wiederholung des
Reset-Vorgangs die Karte zu deaktivieren und anschlieBend zu aktivieren.
(Im Bild 4.7 nicht dargestellt). Wurde auch nach dem 3. Versuch die Infor-
mation im Answer to Reset nicht korrekt empfangen kann die Karte nicht ak-
zeptiert werden.

A.4 Deaktivieren der Karte (An]age 1, Abschnitt 2.3.8)

Nach dem Deaktivieren der Karte wird die E1ngangsprozedur flir die BK als
Speicherkarte durchgefiihrt.
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B Durchfiihrung fiir die BK als Speicherkarte

B.1 Aktivieren der BK (Anlage 2, Abschnitt 2.3.8)
B.2 Reset der BK (Anlage 2, Abschnitt 2.3.9)
B.3 .Auslesen des Speicherinhalts der BK (Anlage 2, Abschnitt 2.3.10)

Die Karte kann akzeptiert werden, wenn der Inhalt der Speicherplatze 011-
015, 018-023 und 352-415 mit den vorgegebenen Werten ilibereinstimmen und die
Speicherpldtze 114-176 fehlerfrei ausgelesen wurden. In diesem Fall sind
weitere Aktivitdaten zur Einbuchung ins Netz durchzufiihren. Kann die Karte
nicht akzepiert werden, d. h. die o. g. Bedingungen wurden nicht erfiillt,
wird der Vorgang wie unter B.4 beschrieben wiederholt.

'.Bi4. Wiederholung des Ausiesevorgangs

Das Anlegen des Reset sowie das Auslesen des Speicherinhaltes (B.2 und B.3)
wird bis zu 3mal durchgefiihrt. Optional kann bei diesem Vorgang die BK nach
.B.1 zusdtzlich neu aktiviert werden. Kann nach dem 3. Versuch die Karte

nicht akzepiert werden wird auch die Eingangsprozedur fiir die BK als Spei-
cherkarte abgebrochen.

B.5 Deaktivieren der BK (Anlage 2, Abschnitt 2.3.11)

C Eihgangsprozedur beenden

Da die BK nicht akzeptiert wurde, sind keine weiteren Aktivitdten zwischen
dem FuTelG und der BK zuldssig. Dem FuTelTlin ist dies entsprechend zu sig-
nalisieren. Die Eingangsprozedur darf erst nach erneutem Einstecken einer
BK erfolgen.



Funktelefonnetz C

FTZ 171 TR 60

Seite 47

Funktelefongerdt Stand 01.08.88 Abschnitt 4
Prozessorkarte >t Speicherkarte
i< 1. Versuch :':_» 2.Versuch. g 3.Versuch > - 4— 1.Versuth —te— Z2.Versuch —ptfa— B.Yersuch —
|
| t ! |
I | !
| : . B
"ND
[ : ! |
| ] { I
| : : |
' : I ]
! !
! l ! I
CcC ‘J I 1 \ |
| - 1 o [
|
T 1 ! ! |
] ! | |
l : | o
/PP’_,_—_——'—————-——T'—_ ________ ] |
| : l : |
: X | | ,
' |
I
ST I l ]
[ re———— ) - Fy » |
! ! 1 |
l ra ra rM
l 1 (]
{ | |
| l ! [
! 1
. ) T
O(IR) | /] | .
| i
[ ! I
|
| | !
| 5 |
///// Answer Answer Answer
J{AL)
(AH) —__'—__——'__———_——_————_—————/ ———————————————— 1 zgﬂlg__lﬂﬂﬁﬂ[;——imm[gﬂﬂ
= Internal Reset, AL =Active (ow Reset, AH = Active high Reset ////// Zustand nicht definiert by = 50pS 415 L15
Speicherinhalt 1= Speicherinhalt » ~Spe|chermhalf

Bild 4.7 Schematische Darstellung der Eingangsprozedur zur Berechtigungskartenerkennung
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4.7.3.3 Anwesenheitsprifung der Berechtigungskarte

Auch nach erfolgter Einbuchung des Funkte]efongerates ins Netz hat die Be-
rechtigungskarte Schliisselfunktion.

Um Manipulationen am Kartenleser zu verhindern, muB eine Anwesenheitsprii-
fung durchgefiihrt werden.

Die Einbuchung ins Netz darf nur so lange aufrechterhalten werden, wie sich

“die BK im Schlitz des Kartenlesers befindet. Zu diesem Zweck sind Uberwach-

ungprozeduren vorzusehen, die sicherstellen, daB bei Entnahme der Karte das
Funktelefongerdt in den Zustand vor dem Einschieben der BK versetzt wird.
Die von der BK im FuTelG gespeicherten Daten sind zu 16schen.

4.7.4 Die Tastatur und iubrige Bedienelemente

Fiir die Wahl werden folgende 12 Tasten empfohlen. Wird die folgende Tasten-
anordnung verwendet, ist die Anordnung der Ziffern verbindlich.

1 2 3

4 5 6
7 8 9
* 0 #

Bei den verwendeten Tasten muB hinsichtlich deren Abmessungen und Abstdnde
zueinander sichergestellt sein, daB beim Driicken einer Taste ein ungewoll-
tes gleichzeitiges Betdtigen mehrere Tasten nicht mbglich ist.

Die Tasten miissen so konstruiert sein, daB der Benutzer erkennt, ob er sie
betdtigt hat. Es wird empfohlen einen Betdtigungsweg von 0,5 .... 3 mm bei
einer Reaktionskraft von 0,6 .... 1,2 Newton bei gleichzeitiger Anzeige im

Display (Punkt 4.7.5) vorzusehen.

Die Beschriftung der Erstfunktion muB auf und/oder unterhalb der betroffe-
nen Taste angebracht sein. Bei Mehrfachausnutzung der Tasten muB die in
diesem Abschnitt angegebene Beschriftung auf der Taste angebracht werden.
Es diirfen keine unzuldssigen Schaltfunktionen erfolgen,

- wenn mehr als eine Taste gleichzeitig betdtigt wird, oder

- wenn nach dem Absenden einer Wahl (durch die Funktion der Start/Stop-
Taste) erneut Tasten betdtigt werden.

Die Tasten * und # sollen der Aktivierung bzw. Deaktivierung der Anrufum-
leitung dienen.

Durch zweimaliges Driicken der Taste * wird dem FuTelG mitgeteilt, daB in
Verbindung mit einem Sonderruf 110 oder 112 auf eine blockierte Warte-
schlange keine Riicksicht zu nehmen ist.
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Eine weitere Schaltfunktion dient zum Wahlen der in Pkt. 5.1.3.3.2 und in
. Pkt. 6 beschriebenen Betriebsarten. Von der Normalstellung "Sprache ver-
schleiert® muB die Betriebsart "Sprache klar" gewdhlt werden kénnen. Nach
Gesprdchsende muB das FuTelG immer in die Normalstellung "Sprache ver-
schleiert" zurilickschalten. Eine, von der Normalstellung abweichend einge-
stellte Betriebsart muB signalisiert werden.

Zusdtzliche Tasten fiir weitere Funktionen sind freigestellt.

4.7.5 Anzeigefeld
4.7.5.1 Rufnunmernanzeige

Das Rufnummernanzeigefeld soll eine gute Lesbarkeit der eingestellten Ruf-
nummer ermodglichen. Die fiir die Wahl notwendigen Ziffern einer Rufnummer
sind einzugeben, auf dem Anzeigenfeld gleichzeitig anzuzeigen und auf dem
Funkweg (nach Abschnitt 5.1.3.3.16) zu iibertragen. Die Anzeige daflir muB
mindestens 15-stellig sein., Die Einstellung der Rufnummer erfolgt von 1inks
nach rechts. Werden kiirzere Rufnumemrn eingestellt, als das Anzeigenfeld
Stellen hat, diirfen nur die eingestellten Ziffern angezeigt werden. -

Die Anzeigen im Anzeigenfeld miissen vop Hand geldscht werden koénnen. Dies
gilt auch flir einzelne Ziffern, zwecks Anderung und/oder Ergdnzung der Ruf-

nummer.

Nach Verldschen der Rufnummer darf das Anzeigefeld auch fiir andere Anzei-
gen, als die der Rufnummer benutzt werden.

Dem Funktelefonteilnehmer diirfen jedoch keine netzrelevanten Daten mit Aus-
nahme von der Information {iber die Empfangsqualitdt und der Bezugs-FuFSt
angezeigt werden.

Sol1 die angezeigte Rufnummer automatisch geldscht werden, um das Anzeige-
feld zur anderweitigen Benutzung freizumachen, so darf dies friihestens 10 s
nach Gesprdchsbeginn erfolgen. Ausnahme: Anzeigen nach Abschnitt 4.7.5.3
kénnen ein friitheres Loschen der Anzeige bewirken.
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Die verschiedenen Betriebszustdnde des Funktelefonteilnehmergerdtes werden

Tabelle angezeigt:

"~ durch akustische Signale und Leuchtanzeigen entsprechend der nachfolgenden

Meldung {iber Signalquelle .
Zustand oder Horkapsel: Leuchtanzeige
Frequenz Dauer
Anlage betriebsfdhig .
und eingebucht 850 Hz 3 mal je 150 ms griin dauernd
4) +/- 10 % | +/- 10 % ein/aus
Verbindung ?ehend 850 Hz alle 5 , griin blinkend
in Warteschlange +/- 10 ¥ | fir 150 ms +/ 10 % !
bis Ton 2) angelegt wird
Verbindung kommend 850 Hz ‘allel ... 2 s griin blinkend
in Warteschlange +/- 10 % | fiir 150'ms +/- 10 % 1)
Ankund1gung des 850 Hz 3 mal . griin blinkend
Gesprachsende bei +/- 10 % | 150 ms +/- 10 % ein | bis Gesprdchs-
Sprechzeitbegrenz. 1... 25 aus ende
Anruf 850 Hz 5)| 475 ms + - 10 % ein | gelb dauernd
+/- 10 % | 150 ms + - 10 % aus 1)
Anruferinnerung - e gel? blinkend
Tin-Besetzt 425 Hz 5 mal rot blinkend
+/-10 % | 480 ms + - 10 % ein | wie akustisches
480 ms + - 10 % aus | Signal
Gassen-Besetzt 425 Hz 5 mal rot blinkend
) +/-10% | 240 ms + - 10 ¥ ein | wie akustisches
240 ms + - 10 ¥ aus | Signal

)

?)

')

‘)

Die gekennzeichneten Leuchtanzeigen koOnnen auch iiber das Anzeigenfeld
angezeigt werden, ‘

Bei "Verbindungsaufbau gehend in WS" ist nach der Aussendung des letzten
Telegramms DSQ (k) ein Ton 850 Hz von 1 s (+/- 10 %) Dauer auf die
Horkapsel oder die Signalquelle zu geben. Dieses Signal "Sprechbetrieb”
soll den A-TIn zum Sprechen auffordern.

Das Signal "Gassen-Besetzt" ist zusdtzlich anzulegen wenn:

- eine Gesprdchsverbindung nicht hergestellt wird ohne daB der Fall
"TIn-Besetzt" vorliegt (z. B. Rlckwdrtsausldsen durch den SWFD wdhrend
sich der mobile Funktelefonteilnehmer noch in der WS befindet).

- eine Gesprdchsverbindung abreiBt oder unterbrochen wird (z. B. 1&n-
gerer Aufenthalt im Funkschatten oder Abbruch durch Gesprdchszeitbe-
grenzung).

- funktechnische Ausldsegriinde signalisiert werden.

Die akustische Signalisierung darf durch den FuTelTln abgeschaltet
werden,

Die DBP empfiehlt den angegebenen Wert, andere Frequenzen sind freige-
stellt.
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Die Lichtstdrke der verwendeten Leuchtanzeigen ist so zu wahlen, daB diese
auch bei Tageslicht gut zu erkennen sind.

Signalténe werden iiber die Horkapsel oder eine andere akustische Signal-
quelle signalisiert.

- Die akustischen Signale miissen bei aufgelegtem Telefonhdrer und den in den
Kraftfahrzeugen auftretenden Innenraumgerduschen noch gut zu hdren sein.
Der Schalldruck der akustischen Signale muB mindestens 100 dB (bezogen auf
2 x 10-% Pascal) betragen. Ein Lautstdrkeregler zur Regelung der akusti-
schen Signale bei aufgelegtem TelefonhGrer ist freigestellt, muB aber dann
unabhdngig von dem Lautstdrkereglier bei abgenommenem TelefonhOrer arbeiten.
Der Schalldruck bei abgehobenem Telefonhdorer muB in den Grenzen nach
4,7.6.4 liegen. Der Schalldruck bezieht sich auf den Schallaustritt an der
Oberfldche der Bedieneinrichtung.

4.7.5.3 Anzeigen des FuTelG

Optional kOnnen neben den optischen und akustischen Signalisierungen noch
Anzeigen fiir das Anzeigenfeld benutzt werden. In diesem Fall sind filir die
beschriebenen Ursachen bzw. Betriebszustdnde die definierten Anzeigen zu
verwenden. Abweichende Anzeigen sind ebenfalls zuldssig wenn diese keine
anderen Aussagen iiber den Netzzustand und die Ursache bzw. den Zustand von
FuTelG und BK zulassen.

Eine wechselnde Anzeige (z. B. durchscro]]en) Abkiirzungen sowie Erganzun-
gen sind zuldssig.

Anzeigen fiir weitere, hier nicht beschriebene Fdlle sind freigestellt

Hinweise:

- Iwischen Funktelefonnummer und Kartennummer ist zu unterscheiden. Die
Kartennummer ist neben der Funktelefonnummer eine separate Nummer, die
fiir verschiedene Fdlle (z. B. bei Verlustmeldung der Karte) bendtigt
wird.

- Die DBP verwendet die nachfolgend definierten Anzeigen fiir Ihre Informa-
tionsschriften.

Ursache/Zustand Fall Anzeigenfeld

Berechtigungskarte: 1 KARTE BITTE
- nicht lesbar
- nicht richtig gelesen

Applikation Netz C gesperrt 2 KARTE UNGULTIG
(Abschnitt A 5.2.1.2) FUR NETZ C
Applikation Register gesperrt 3 KARTE UNGULTIG
(Abschnitt A 5.2.1.2) FUR REGISTER
Applikationsfehlbedienungszédhier fiir Applikation 4 KARTE GESPERRT
Netz C ist Null (A 5.1.2) FUR NETZ C

Applikationsfehlbedienungszahler fiir Applikation 5 KARTE GESPERRT
Register ist Null (A 5.1.2) FUR REGISTER
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Ursache/Zustand Fall Anzeigenfeld
Zugang zum Geblihrenzéhler und Rufnummernverzeich- .6 ZUGANG GESPERRT
nis gesperrt (Abschnitt B 1)
Sperraufruf weil Funkte]efonansch]uB 7 ANSCHLUSS
gesperrt GESPERRT
Verbindung gehend in WS 8 GESPRACH IN

o WARTESCHLANGE

Verbindung kommend in WS 9 | GESPRACH IN
N | WARTESCHLANGE
Tin-Besetzt (nach 5.1.3.3.19 10 ANSCHLUSS
signalisierten TIn-Besetzt) BESETZT
Gassen-Besetzt :
- Gassenbesetzt (5.1.3.3.19) 11 LEITUNG-BESETZT
- WS blockiert (5.4.4.1) 12 Fall 12-14:
- VT-Sperre (gehender Verbindungsaufbau) 13 BITTE WARTEN
- TIn-Gruppen Sperre (gehender Verbindungsaufbau)| 14 UBERLAST
VT Sperre fir 15 BITTE WARTEN
Ein- und Umbuchen UBERLAST
Teilnehmergruppensperre fiir Ein- und Umbuchen 16  BITTE WARTEN

UBERLAST

Fall 7:
Sperraufruf ANSCHLUSS GESPERRT.

Fall 12-14:
bindungswunsch) erfolgen.
Aufheben der Sperre ist freigestellt.

Fall 12:

Be1 “dem ersten Sperraufruf erfolgt keine Anzeige, be1m Zweiten

Anzeige darf nur nach Driicken der Start/Stop-Taste (gehend Ver-
Eine akustische S1gnal1s1erung beim

Die Anzeige darf nur innerhalb des Nahbereichs angezeigt werden

und hat beim Verlassen des Nahbereichs zu verléschen.

Fall 12-16: Die Anzeige hat nach Aufheben der Sperre zu verléschen.
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4.7.6 Telefonhorer

Der Telefonhdrer dient zum Fiihren der Gesprdche. Er enthdlt eine Sprechkap-
sel und eine Horkapsel.

4.7.6.1 Form des Telefonhorers

Die filir die Gestaltung des Telefonhbrers wichtigen MaBe sind in dem Entwurf
der DIN 44018, Abschnitt 5 (Stand Mai 1988) festgelegt.

4,7.6.2 Akustische Kopplung
(siehe Abschnitt 4.1.7.1)

4.7.6.3 Mikrofon des TelefonhoOrers
4.7.6.3.1 Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit des M1krofones ist so zu wdhlen, daB folgende Bedingun-
gen eingehalten werden:

a)

b)

Das Mikrofon wird mit einem akustischen Tonsignal von 1000 Hz mit einem
kalibrierten, klinstlichen Mund (entsprechend DIN 44013) beschallt. Zur
Messung ist der Kalibrierschalldruck (1.07 Pascal) beizubehalten. Die
sich bei dieser MeBanordnung an der Schnittstelle fiir das Priif- und Be-
diengerdt (Abschnitt 8.1.) ergebende Spannung muB unter Beachtung der
MeBbedingungen von Abschnitt 8.1.1.2 100 mV EMK +/- 30 mV betragen.

Ist die Schnittstelle fiir Priifeinrichtungen nach Abschnitt 8.2 reali-
siert, so muB an der firmenspezifischen Bedienschnittstelle die Spann-
ung anliegen, die den Hub von * 3,6 kHz (Abschnitt 4.4.4.3) erzeugt.
Diese Spannung ist vom Hersteller anzugeben (Toleranz + 3 dB).

Unter der gleichen Bedingung wie unter a), jedoch mit einem Schalldruck

von 88 dB (bezogen auf 2 x 10-° Pascal) muB die sich an der Bedien- und
Erﬁfschnittste]]e (Abschnitt 8.1) ergebende Spannung 50 mV EMK +/- 15 mV
etragen.

Ist die Schnittstelle fiir Priifeinrichtungen nach Abschnitt 8.2 reali-
siert, so muB an der firmenspezifischen Bedienschnittstelle die Spannung
anliegen, die den Hub von * 2,55 kHz (Abschnitt 4.4.4.3) erzeugt. Diese
Spannung ist vom Hersteller anzugeben. Toleranz * 3 dB.

4.7.6.3.2 Frequenzgang (akustisch/elektrisch)

Beim AbschluB der Priifschnittstelle mit der in Abschnitt 8.1.1.2 bzw.
8.?.1.2 angegebenen Belastung muB der Frequenzgang des Telefonhdrers (aku-
stisch/elektrisch) innerhalb der Grenzen folgender Abbildung liegen.
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Bild 4.5 Toleranzschema der Frequenz in Senderichtung

4.7.6.3.3 Klirrfaktor des Mikrofones

Zur Messung des Klirrfaktors wird ein akustisches Signal mit einer Frequenz
von 1000 Hz und einem Schalldruck von 94 dB (iliber 2 * 10-% Pascal) an den
Spracheingang des Telefonhorers gelegt.

Der Klirrfaktor des Mikrofones wird an dem in Abschnitt 8.1.1.2 bzw.
8.2.1.2 angegebenem Widerstand gemessen.

Der so gemessene Klirrfaktor darf 5 % nicht ilberschreiten.

Die Méssung ist mit den Frequenzen 300 Hz und 500 Hz bei gleichem Schall-
druck zu wiederholen.

4.7.6.4 Horeinrichtung des Telefonhorers

Die Messung der Horeinrichtung des Telefonhdrers muB unter Verwendung eines
akustischen Kopplers (kiinstliches Ohr) nach der DIN-Empfehlung 44013 durch-
gefiihrt werden.

I§t der Telefonhbrer mit einer Lautstdrkeregelung ausgeriistet, so darf der
Einstellbereich max. +/- 12 dB bezogen auf die Nominallautstdrke betragen.

ger Sf?a]]druck bei Nominallautstarke betrdagt 94 dB (bezogen auf 2 x 10-%
ascal).
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Flir die nachfolgende Messung wird die Nominallautstdrke des Telefonhdrers
zu.Grunde gelegt.

4.7.6.4.1 Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit der Héreinrichtung ist so zu bemessen, daB sich beim
Anlegen der Priifmodulation (Abschnitt 4.3.3.1) der Schalldruck bei Nominal-
lautstdrke von 94 dB (bezogen auf 2 x 10-% Pascal) an dem TelefonhGrer er-
gibt.

Zur Ermittlung der Empfindlichkeit wird der TelefonhGrer (ber die Priif-
schnittstelle (Abschnitt 8.1.1) mit einer Signalquelle (Ri = 20 Ohm,
f = 1000 Hz) verbunden. Bei einem NF-Pegel von 100 mV EMK muB8 der geforder-
te Schalldruck (wie beim Anlegen der Priifmodulation) erzeugt werden. Unter
Beriicksichtigung des Lautstdrkereglers muB sich ein Schalldruck von 2 82 dB
(Lautstdrkeregler steht auf Minimum) bzw. < 106 dB (Lautstdrkeregler steht
auf Maximum), jeweils bezogen auf 2 x 10-% Pascal, ergeben.

Ist die Schnittstelle filir Priifeinrichtungen nach Abschnitt 8.2 realisiert,
so ist an der firmenspezifischen Bedienschnittstelle die Spannungen anzu-
legen, die den geforderten Schalidruck (wie beim Anlegen der
Priifmodulation) erzeugt. Unter Berlicksichtigung des Lautstdrkerreglers
gelten die oben genannten Grenzen.

4;7.6.4.2 Frequenzgang (elektrisch/akustisch)

Die Horeinrichtung des Telefonhbrers ist an die in Abschnitt 4.7.6.4.1 be-
schriebene Signalquelle anzuschlieBen. Der Frequenzgang (elektrisch/aku-
stisch) muB innerhalb der Grenzen folgender Abbildung liegen.

300 1000
T T 1T 1T 1rrrl LI T

0 dB/OCTAVE

vt
s
r
\
6,5d8B

| | L1 -
150 200 300 500 1000 2000 3000 4000 7000

J—

Hz

Bild 4.6: Toleranzschema der Frequenz in Empfangsrichtung
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4.7.6.4.3 Klirrfaktor der Horeinrichtung

Zur Messung des Klirrfaktors wird ein elektrisches Signal mit einer Fre-
quenz von 1000 Hz und ein NF-Pegel nach Abschnitt 4.7.6.4.1 verwendet.

Der unter diesen Bedingungen gemessene Klirrfaktor darf 5 ¥ nicht {iber-
schreiten.

Die Messung ist mit den Frequenzen 300 Hz und 500 Hz zu wiederholen.

4.7.6.4.4 Maximaler Schallpegel am abgenommenen Telefonhorer

Um den Benutzer von HOrschdden zu schiitzen darf, der von der HOrmuschel
abgegebene Schallpegel 120 dB (bezogen auf 2 x 10 -® Pascal) nicht iiber-
steigen, Die Forderung muB bei allen denkbaren Betriebszustdnden eingehalt-
en werden.

4.7.6.5 Integration der Bedienelemente in den Telefonhorer

Unter Einhaltung aller Forderungen an den Telefonhorer diirfen in den Tele-
fonhOrer auch die optischen Anzeigen, Kontrollschalter und das Tastenfeld
untergebracht werden.

Wird die Start/Stop-Taste in den Telefonhdrer integriert, muB gewdhrleistet
sein, daB unbeabsichtigtes Betdtigen vermieden wird.

Sind Anzeigen und Bedienelemente in den Telefonhdrer integriert, so miissen
jhre Funktionen auch bei aufgelegten Telefonhdrer erkennbar und bedienbar
bleiben,

4.7.7 Auflage des Telefonhorers
Die Auflage muB den Kontakt enthalten oder wirksam machen, der:

- das Funktelefongerdat bei einem kommenden Gesprdch durch Abheben des Tele-
fonhdrers in den Gesprdchszustand versetzt.

- beim Auflegen des Telefonhbrers auf die Auflage ein bestehendes Gespridch
auslost, einen eingeleiteten Wahlvorgang abbricht oder eine "Verbindung
kommend" abwirft. Das Funktelefongerdat muB dadurch in einen der unter
Pkt. 5.3.2 beschriebenen Zustdnde versetzt werden.

- im aufgelegten Zustand das Mikrofon abschaltet und die akustischen Sig-
nalténe sowie die ggf. durchgeschalteten Héradern laut (s. Pkt. 4.7.5.2)
durchschaltet.

- nach dem Abheben des TelefonhOrers die akustischen Signalténe und die
Héradern 1leise (entspricht der H6rlautstdrke bei Sprechbetrieb, s.
Pkt. 4.7.6.4) schaltet und das Mikrofon und die Horkapsel fiir den norma-
len Sprechbetrieb durchschaltet.

Die”Auflage fir den Telefonhtrer muB so beschaffen sein, daB trotz der Er-
schiitterungen im Kfz der Kontakt storungsfrei arbeitet und der Telefonhdrer
sicher, nach dem Auflegen in der richtigen Lage, gehalten wird.
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4,7.8 Die Start/Stop-Taste

Die Start/Stop-Taste muB im Bedienfeld untergebracht und so konstruiert
sein, daB unbeabsichtigtes Betdtigen vermieden wird.

Die Taste dient zur Initiierung eines gehenden Verbindungswunsches.

Wird die Taste nach dem Initiieren eines gehenden Verbindungswunsches er-
neut betdtigt, muB der eingeleitete Vorgang unterbrochen und das Funktele-
fongerdt wieder anrufbereit geschaltet werden. Eine bestehende Verbindung
wird ebenfalls durch erneutes betdtigen der Start/Stop-Taste beendet, das
Funktelefongerdt wird auch dann wieder anrufbereit geschaltet.

Eine ankommende Verbindung muB durch Driicken der Start/Stop-Taste durchge-
schaltet werden.

Bei der Initiierung eines gehenden Verbindungswunsches mit aufgelegtem Te-
lefonhOrer missen

- nach dem Aussenden der letzten Durchschaltequittung (DSQ) die Horadern
auf die Horkapsel durchgeschaltet werden

- und mit dem Empfangen der 1. VHQ 2 (V) ein Zeitglied gestartet werden,
das 100 (+/- 10) s spdter die Verbindung ausldst, falls der Kontakt nach
4.7.7 nicht betdtigt wurde (Telefonhdrer nicht abgehoben).

Die Start/Stop-Taste soll mit dem Symbol des Fernsprechhdrers gekennzeich-
net werden,

Wird keine Rufnummer im Diép]ay angezeigt, so ist die Start/Stop-Taste fir
gehende Gesprdche zu sperren.

Die schon beschriebenen Funktionen der Start/Stop-Taste in Verbindung mit
dem Auflagenkontakt des Telefonhdrers werden hier noch einmal tabellarisch
dargestellt.
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Ausgangszustand Ausgangszust. Bediener- Reaktion
des FuTelG des Horers Aktivitdt des FuTelG
"eingebucht", aufgelegt Horer abheben ==
Wahlziffern
eingegeben Start/Stop- Wahlstart”
(EBO4) Taste
| abgehoben Horer auflegen -—
Start/Stop- Wahlstart
Taste
Verbindungsauf- aufgelegt Horer abheben Wenn SpK-Betr.,
bau gehend oder NF leise schalt.
Gesprdchszustand o
(SP.., Start/Stop Ausldsen der Ver-
VG.., Taste bindung
VS..,
VN..) abgehoben Horer auflegen
Start/Stop-
Taste
"eingebucht", aufgelegt Horer abheben ﬁbergang in den
Verbindungsauf- Gesprdachszustand
bau kommend Start/Stop-
(Rufton) Taste .
(VK04)
abgehoben Horer auflegen | Ausldsen der kom-
menden Verbind.
Start/Stop Ubergang in den
Taste Gesprachszustand

4.8 Dauerpriifungen

Dauerpriifungen sollen beweisen, daB das FuTelG auch nach 1&ngerer Betriebs-
ge;t einsatzfdhig bleibt und seine Leistungsfdhigkeit (Abschitt 4.2.4.1)
ehdlt,

4.8.1 Priifverfahren

Das FuTelG muB unter normalen Priifbedingungen (Abschnitt 4.2.1.1.) 12 Stun-
den im eingebuchten Zustand (Abschnitt 5.3.3) betrieben werden. Als Sende-
leistung wird die Maximalleistung nach Abschnitt 4.4.2 verwendet.

4.8.2 ﬁberwachung wdhrend der Dauerpriifung

Bei der Dauerpriifung werden neben der Sendeleistung des Funktelefongeridtes

auch deren Synchronverhalten und die B1tfeh1erhauf1gke1t der von ihr iber-
tragenen Datentelegramme iiberwacht.
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4.8.3 Untersuchung nach der Dauerpriifung

Nach 12 Stunden im eingebuchten Zustand folgen 4 gehende Verbindungen von
je 30 Minuten Dauer. Zwischen diesen Sendeperioden (Pause ca. 5 Minuten)
verbleibt das FuTelG am Netz.

Als 0OgK wird Kanal 131 verwendet. Die Sendeleistung verbleibt bei dem unter
4.8.1 angegebenen Wert.

Danach 1ist eine Priifung der Leistungsfdhigkeit des FuTelG (Abschnitt
4,2,4,1) durchzufiihren.
4.9 Genauigkeit der Messungen

Die fiir die Messungen erforderlichen Toleranzen sind nachstehend angege-
ben:

1. Gleichspannung +/-3 %

2. NF-Spannung und NF-Leistung +/- 0,5 dB

3. Niederfrequenz t/-1%

4.} Klirren und Rauschen der NF-Generatoren 1%

5. Hochfrequenz ' +/- 50 Hz

6. HF-Spannung +/- 2 dB

7. HF-Feldstdrke +/- 3 dB

8. Trdgerausgangsleistung +/-10 %

9. Nachbarkanalleistung +/- 3 dB

10. Impedanz der kiinstlichen Belastungen, Koppelvor- +/-5%
richtungen, Kabel, Stecker, Dampfungsglieder usw.

11. Innerer Widerstand der MeB-Sender und Eingangs- +/- 10 %
widerstand der MeBempfdnger

12. Dampfung der Ddmpfungsglieder +/- 0,5 dB

13, Temperatur +/- 1 Grad

14, Feuchtigkeit +/-5%

(auBer bei dem Abschnitt 4.2.4.2)






