anns, Darmstadt

be und SystemgréBen des Européischen Funkrufdienstes

§, April 1974 wurde der Europaische Funkrufdienst durch
undesminister fiir das Post- und Fernmeldewesen offiziell
Bereich der Deutschen Bundespost erdffnet. Diesem Er-
gen jahrelange Bemiihungen der CEPT {Kommission
opaischen Post- und Fernmeldeverwaltungen) voraus,
e Systemparameter — d. h. Normung der technischen
ften der Funkrufzentralen, Funkrufsender und -Emp-
fiir alle Mitgliedstaaten auszuarbeiten und festzule-
1 Jahre 1970 wurde dann dieser neue internationale
on der CEPT zur Einfiihrung empfohlen (CEPT-Empfeh-
Montreux 1970).

paische Funkrufdienst gestattet die Ubertragung co-
f Signale von den Sprechstellen der &ffentlichen Fern-
netze (iber die Funkrufzentralen und Sender an bewegli-
slnehmer. Man konnte von einer groBen Personenrufan-
chen, die sich in ihrem Endausbau iber alle CEPT-
dstaaten erstreckt. Dieses gesamte Versorgungsgebiet
85 Funkrufbereiche unterteilt. Insgesamt stehen im 4-m-
Kanéle (A, B, C, D) — fiir eine mdgliche regionale
ng weitere 4 Kanéle — mit einem Abstand von 25 kHz
grfigung, wobei in benachbarten Funkrufbereichen unter-
liche Frequenzen benutzt werden. [1]

8 drel Bereiche (Nord, Mitte und Siid), die auf die Bun-
ik entfallen (Bild 1), sind je nach GroBe und Topogra-
inzelnen Rufbereiches fiir die Rufaussendung ca. 6
nder erforderlich, die im Gleichwellenbetrieb mit
uenzversatz von * 4 kHz die amplitudenmodulierten
asenrichtig ausstrahlen. Fiir den Endausbau ist in je-

Funkrufsentralen des Europdischen Funkrufdienstes

dem der drei Rufbereiche eine Funkrufzentrale vorgesehen, die
iiber Modulationsleitungen mit den zugehorigen Sendern ver-
bunden ist. Fiir die Einhaltung der durch den Gleichwellenbe-
trieb bedingten genauen Phasenverhiltnisse bei den Sendern
befinden sich am Anfang und Ende jeder Modulationsleitung
besondere Leitungszusdtze. Vorerst erfolgt die Ansteuerung
der Sender — bis zum Ende dieses Jahres werden 7 in Betrieb
sein — von der Funkrufzentrale ,Mitte", die in der Hauptvermitt-
lungsstelle Siegen aufgebaut ist.

Soll ein Teilnehmer des Europédischen Funkrufdienstes ,geru-
fen* werden, so wahlt man von einem Fernsprecher des 6ffent-
lichen Fernsprechnetzes aus zuerst die Kennzahl der Rufzen-
trale, in deren Bereich sich der Teilnehmer vermutlich aufhalt,
und anschlieBend seine Funkrufnummer. Die Funkrufzentrale
hat nun die Aufgabe, Schalt- und Steuerkriterien mit dem Fern-
sprechnetz auszutauschen, dem rufenden Fernsprechteilnehmer
bestimmte Ansagen zu ibermitteln, die eingehenden Rufe zu
speichern, die Wahlserien fiir den Funkweg zu codieren und
die zugehdrigen Sender zu modulieren. Der Funkrufempfénger
mit der gewédhiten Funkrufnummer empféngt und decodiert die
ausgesendeten Codesignale und gibt ein optisches und akusti-
sches Signal ab. Da eine unmittelbare RiickduBerung tber den
Funkweg nicht méglich ist, muB die Bedeutung des empfange-
nen Signals vorher von den Partnern vereinbart werden. Fir
den Bereich der Deutschen Bundespost werden Empfanger mit
bis zu 4 Rufnummern, die sich nur in der letzten Ziffer unter-
scheiden, zugelassen. Im Empfanger sind den Rufnummern un-
terschiedliche optische Signale zugeordnet. Ein Kanalschalter
im Gerat erméglicht die Umschaltung auf die verschiedenen
HF-Kanile.
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Bild 1. Funkrufbereiche und Netzausbau des Européischen Funkrufdienstes
im Bereich der Deutschen Bundespost

Einem Vorschlag der deutschen Verwaltung folgend, hat die
CEPT fiir die Codierung auf dem Funkweg ein zeitgestaffeltes
Frequenzcodeverfahren empfohlen, das nach einer geometri-
schen Frequenzreihe von 313,3 Hz bis 1153,1 Hz aufgebaut ist.
Dabei wurde der Reihenfaktor 1,085 so gewahit, daB nicht nur
die zweiten, sondern auch die dritten Oberwellen sehr genau in
die Mitte zwischen zwei Nutzfrequenzen fallen. Dies ist daher
von Vorteil, weil Klirrprodukte, die bei der Aufbereitung und
Ubermittlung der Signale entstehen kénnen, sich nicht nachtei-
lig auf die Fehlrufsicherheit auswirken.

Das auf dem Funkweg iibertragene Codesignal ist stets aus 6
aufeinanderfolgenden Signalelementen von jeweils 100 + 5 ms
Dauer zusammengesetzt. Zwischen den einzelnen Rufen ist
eine Mindestpause von 220 + 10 ms vorgeschrieben, wahrend
der die Freizeichenfrequenz gesendet wird. Die Codezah! fiir
den Erstausbau betragt 108, fiir den Endausbau steht eine Ka-
pazitdt von 7-10% Codes zur Verfigung. Hierbei wird durch
Hinzufiigen einer Vorziffer die Funkrufnummer von 6 auf 7 Stel-
len erweitert. In den ersten Ziffern der Rufnummer unterschei-
den sich die nationalen und internationalen Tei Inehmer. Die fiir
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die Codierung erforderlichen Frequenzen werden in
zentrale erzeugt; es sind:

* zehn Frequenzen im Bereich von
die Ziffern 0 bis 9, _
« fiir die Erhéhung der Codekapazitat weitere fiinf Zu a
quenzen im Bereich von 433,9 Hz bis 313,3 Hz, die nach ¢
vorgegebenen Codierschema die Frequenzen fiir die Ziff
bis 9 ersetzen, k.
+ eine sogenannte Wiederholfrequenz (1062,9 Hz), die je
die zweite Ziffer einer Doppelziffer in einer Rufnummer
stellt, und

* eine Freizeichenfrequenz (1153,1 Hz).

Die theoretische Héchstzahl von 15¢ == 11,3 - 10¢ Godes w
nicht ausgeschépft, um die gewahite Funkrufnummer auf 7
len zu beschréanken (internationale Stellenzahl) und zu
den Codierer in der Funkrufzentrale zu vereinfachen, Dig
dierung bietet den groBen Vorteil, daB vorhandene Em
bei einer Erweiterung der Rufnummer auf 7 Stellen nid 3

dert zu werden brauchen. %

979,8 Hz bis 470,3':'



nischeidende Unterschied dieses Dienstes zu anderen
(iensten liegt darin, daB er einseitig gerichtet ist. Dies be-
daB eine unmittelbare Kontrolle fiir den rufenden Teil-
r, ob er die richtige Funkrufnummer gewé&hit hat oder ob
en Partner erreichen konnte, nicht moglich ist. Dies ver-
ber ein HochstmaB an Sicherheit in der Aufnahme, Spei-
g und Umcodierung der Rufnummer, sowie in der Uber-
g zur Sendestelle und in der Aussendung. Stindige auto-
itische Kontrollen der wichtigen Baugruppen der Funkrufzen-
lle und der zu verarbeitenden Signalelemente sind aus die-
Grunde fir die Zuverlassigkeit des Dienstes unbedingt er-
grlich. Die Priifung und Uberwachung wird daher im folgen-
ch besonders berticksichtigt.

bau und Wirkungsweise der Funkrufzentrale

3 technischen Einrichtungen der Funkrufzentrale sind je nach
zahl der angeschlossenen Sender in drei oder vier Gestell-
hmen der vermittlungstechnischen Bauweise untergebracht

d 2). Dies sind:

#

Werkfoto TEKADE-FGF Niimberg
Bild 2. Funkrufzentrale

Gestellrahmen ,Wahlumsetzung" mit maximal 64 Wahi-

, Hauptspeicher, Codierer, Selektivrufgeber und zuge-
Priifeinrichtungen (Bild 2 Mitte),

 oder zwei Gestellrahmen fiir maximal je neun Leitungszu-
el der Rufzentrale (Bild 2 rechts) und

estellrahmen fiir die Ansagegeréate (Bild 2 links).

Bild 3 zeigt den Leitungszusatz beim Sender in Bauweise
sich diese Gerate in den Funkiibertragungsstellen befin-
en sie der dort liblichen Bauweise angepaBt. Die zu-
@ Stromversorgungseinheit ist nicht abgebildet. An
Ubersichtsplanes (Bild 4) sollen die einzelnen Bau-
nin ihrer Funktion und Bedeutung néher erlautert wer-

e und Wahlspeicher

hl der benétigten Anschaltesdtze und damit auch der
gicher — Anschaltesatz und Wahlspeicher sind fest mit-
verbunden und bilden jeweils eine Einheit — bestimmt
en Endausbau der Funkrufzentrale aus der mdglichen
gleichzeitigen Belegungen wéhrend der Hauptver-
uinde. Der Berechnung sind bestimmte Voraussetzungen
gelegt, die nachfolgend genannt sind. Im Anhang 5

zur CEPT-Empfehlung T/R6 wird gesagt, daB die Zahl der Spei-
cher so bemessen sein soll, daB die Verlustwahrscheinlichkeit
nicht merklich gréBer sein soll als die einer normalen Fern-
sprechverbindung. Anzustreben ist daher ein Wert von
v = 0,1 %. Wenn angenommen wird, daB der angebotene Ver-
kehr zufallsverteilt ist, durch die Wahlspeicher aber in gewis-
sem MaBe geglattet wird, kann mit einem maximalen Ausnut-
zungsfaktor der Sender von 0,8 gerechnet werden. Dies bedeu-
tet, daB bei der Dauer eines Funkrufs von 820+ 40 ms ein-
schlieBlich Mindestpause etwa 3500 Rufe/Std. gesendet werden
kdnnen. Wie hoch die Konzentration des Verkehrs sein wird,
1aBt sich natiirlich noch nicht exakt sagen. Werte eines ver-
gleichbaren nationalen Funkrufdienstes in den Niederlanden
lassen vermuten, daB einige Jahre nach Einfilhrung des Dien-
stes mit etwa 0,05 Rufen pro Teilnehmer in der Hauptverkehrs-
stunde zu rechnen ist. Es ergibt sich also eine Teilnehmerkapa-
zitat fir den Bereich einer Rufzentrale von etwa 70 000. Unter
diesen Voraussetzungen werden bei einer mittleren Belegungs-
dauer der Rufzentrale von ca. 30 s im Endausbau 64 Anschalte-
satze und Wahlspeicher erforderlich sein. Fiir die erste Ausbau-
stufe sind fiir die Aufnahme des angebotenen Verkehrs 24 Ein-
heiten vorgesehen.

Der Anschaltesatz nimmt die Belegung vom Fernsprechnetz auf
und wandelt die einlaufenden Wahlimpulse in einen Bindrcode
fiir die Speicherung und Verarbeitung in der Rufzentrale um.
AnschlieBend wird die Information in den als Ringzéhler aufge-
bauten Wahlspeicher eingeschrieben. AuBerdem sendet der An-
schaltesatz die notwendigen vermittiungstechnischen Zeichen
ins Fernsprechnetz und {ibertrégt die im Einzelfall erforderli-
chen Hértdne und Ansagen von einem der beiden Ansage-
geréate (Betrieb — Ersatz) zum rufenden Fernsprechteilnehmer.
Bevor der Wahlspeicherinhalt weiter verarbeitet werden kann,
muB die eingeschriebene Rufnummer auf Vollstandigkeit und
Zulassigkeit Oberpriift werden. Es wird einmal gepriift, ob eine
6stellige — nach der Codeerweiterung eine 7stellige — Rufnum-
mer eingespeichert ist. Weiterhin kann aus der ersten Ziffer der .
Rufnummer abgeleitet werden, ob sie zuléssig ist, da deutsche
Funkrufnummern mit der Ziffer 1, internationale mit der Ziffer 8
beginnen. Wird die Rufnummer als zulédssig erkannt, erhélt der
Anrufer zweimal die Ansage ,EUROSIGNAL" mit dem Namen
der angewihlten Funkrufzentrale. Sollte bei der Ziffernkontrolle
ein Fehler festgestellt worden sein, erhélt der Anrufer die An-
sage: ,Kein AnschluB unter dieser Nummer". Die im Wabhlspei-
cher eingeschriebenen Ziffern werden in diesem Fall geldscht.

Werkfoto TEKADE-FGF Nirnberg

Bild 3. Leitungszusatz beim Sender (LZS)
Baugruppen fir Betriebs- und Ersatzweg
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Tabelle 1: Codierungsschema fiir die Erweiterung der
Codekapazitét von 1 Million auf 7 Millionen Codes
(CEPT-Empfehlung T/R6)

Vorziffer Anderung der Frequenzen
(Erste Stelle an den Stellen 2 bis 7 der 7stelligen Anzahl der
der Rufnummer Codes
7stelligen  bei x: Frequenzen fy-f; dndern in f,5-f,, (insgesamt
Rufnummer) bei o: Frequenzen fs—fy &ndern in fyg-fy, 7 000 000)
& 3. 4, 5. 6. 5
Stelle Stelle Stelle Stelle Stelle Stelle
1 1000 000
2 X 500 000
‘2 o X 250 000
3 X 500 000
3 o X 250 000
L) X 500 000
4 o x 250 000
5 X 500 000
5 o X 250 000
6 X 500 000
6 o x 250 000
7 x 500 000
7 X o 250 000
8 X X 250 000
8 ] X 250 000
9 x X 250 000
9 [ x 250 000
0 X X 250 000
0 ] x 250 000

Die Ziffernkontrolle geschieht in einer zentralen Einheit, die in
zyklischer Abfolge auf Anforderung an alle Wahispeicher ange-
schaltet wird. Dies hat den Vorteil, daB die Einstellung der zu
kontrollierenden Rufnummern oder Rufnummerngruppen ver-
haltnismaBig einfach ist und bei Bedarf schnell geédndert wer-
den kann. Von dieser Einheit werden auch bestimmte, vorgege-
bene Prifnummern erkannt und ausgewertet.

Hauptspeicher, Codierer, Selektivrufgeber

Durch einen Zuordner werden die Wahispeicher mit den
zulassigen Rufnummern zyklisch abgefragt und die Informatio-
nen nacheinander in den Hauptspeicher iibertragen. Die Wahl-
speicher werden anschlieBend geldscht um sie fiir eine neue
Belegung freigeben zu konnen. Der Hauptspeicher gibt fiir je-
weils 100 ms, d. h. fiir die Sendedauer einer einzelnen Ruffre-
quenz, die binarcodierten Ziffern der Rufnummer nacheinander
an einen Codierer weiter. Die Rufnummer wird entsprechend
dem Codierschema der CEPT-Empfehlung T/R6, das hier fest
verdrahtet ist, (Tabelle 1) aufbereitet. Zusatzlich wird bei Auf-
einanderfolge  gleicher Ziffern die Wiederholfrequenz
eingesetzt. Der Codierer steuert nun entsprechend der endgiil-
tigen Codierung direkt die jeweils bendtigten Quarzgenerato-
ren in den Selektivrufgebern an.

Ist die Anzahl der gleichzeitig belegten Anschaltesédtze und
Wahlspeicher kleiner als 50 %o der betriebsfédhigen Schaltglie-
der, d. h. ist die Auslastung der Rufzentrale gering, so erfolgt in
Abhéngigkeit der Auslastung automatisch eine oder mehrere
Rufwiederholungen. Auf diese Weise wird die freie Kapazitat
der Rufzentrale dazu genutzt, die Anrufsicherheit weiter zu er-
héhen. Sind nahezu alle 64 Wahispeicher belegt, so werden
von der Einwahl der Rufnummer in die Rufzentrale bis zur
Aussendung des Rufes maximal etwa 60 sec vergehen.

Wegen der erforderlichen engen Toleranz fir die Ruffrequen-
zen von 0,1% befinden sich in den Selektivrufgebern Quarz-

generatoren. Hierbei scheidet einmal die direkte Erzeugung der

Frequenzen von 156,65 Hz bis 576,55 Hz schon wegen fehlen-
der Quarze aus, zum anderen stellt die Frequenzerzeugung
durch Mischung mit jeweils zwel Quarzgeneratoren im NF-Be-
reich sehr hohe Anforderungen an die Stabilitit. Bei der ge-
wahlten Ausfithrung werden Frequenzen von 156,65 kHz bis
576,55 kHz erzeugt, die iiber ein Gatter einem gemeinsamen
Teiler von 1000:1 zugefihrt werden. Die geforderte Langzeit-
konstanz ist so auch bei Temperaturschwankungen gewéhrlei-
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stet. Es wird also aus {ibertragungstechnischen Gri
die Ruffrequenz , ibertragen, sondern f,/2.

OUberwachung der Funktionsgruppen
Um eine hohe Sicherheit gegen Stérungen und falsche
sendungen zu gewéhrleisten und um Fehler im Sié
leichter und damit schneller lokalisieren zu kénnen, W
mehrere zweckméBig aufgeteilte Prifabschnitte fir die
zentrale und die Sender gewahit. Zum ersten Absch
ren die Anschaltesdtze und die Wahlspeicher, der
schnitt reicht von den Hauptspeichern bis zu den Se
bern. Im Bild 4 sind die Einheiten fiir die automatische
der ersten beiden Abschnitte in der Steuerungs- und Obs
chungseinrichtung zusammengefaBt. Der dritte Absd
bei der Darstellung der Leitungszusatze behandelt wird,
die Leitungszusitze und die Ubertragungsieitungen. Zum|
ten Abschnitt gehdren die Sender, die als Doppelsender in:
ver Reserve betrieben werden. Die Mdglichkeiten der
schen Umschaltung sollen jedoch hier nicht néher
werden.

Um mégliche Stérungen, die z. B. durch hohe Stdrsp

mit steilen Flanken aus dem Fernsprechnetz hei
wurden, schnell erkennen zu kénnen, werden — im érs
schnitt — die vorhandenen Anschaltesédtze und Wahls
zyklisch fortlaufend mit einer Priffnummer, die im gleic
puls — Pausenverhéltnis eingegeben wird, wie die Rufn
aus dem Fernsprechnetz, gepriift. Wéhrend der kurzen
ist der Anschaltesatz gegen eine Belegung vom Fernsp
gesperrt. Die Auswertung erfolgt in derselben Baugruppe,
auch die aus dem Fernsprechnetz eingehenden Rufnu
{iberwacht. Die Priifnummer wurde so gewahlt, daB s
nicht zugelassene Funkrufnummer darstellt, um optimale
bedingungen zu erreichen und um eine Weitergabe an
Hauptspeicher durch den Zuordner zu vermeiden, Wird
ler erkannt, erfolgt eine sofortige Sperre dieser Einhei
eine Belegungsméglichkeit vom Fernsprechnetz her.

Im zweiten Abschnitt soll verhindert werden, daB Hau
cherinhalt, Codierung oder Steuerung der Ruffrequenzen
falscht werden. Ebenfalls soll ein Frequenzausfall oder el
leranziiberschreitung im Selektivrufgeber unter Tempe
fluB sofort erkannt werden. Wie aus dem Bild 4 zu ersehe
sind die zentralen Einheiten in drei parallele, gleich
Zweige aufgeteilt, die unabhéngig voneinander die aus
Wahlspeicher aufgenommene Information verarbeiten. Es
den stets Dreiervergleiche durchgefiihrt, wobei im Falle
Abweichung ein Mehrheitsentscheid gilt. Bei den Haup
chern und Codierern werden Ziffernvergleiche durchgefihrt, @
Tastung der Generatoren (iberwacht und ihre Frequenzen:
Ausgang des Selektivrufgebers verglichen. Ebenfalls

Pegelabweichungen an den Ausgéngen sofort erkannt
einer weiteren Priifnummer werden nochmals die Abschn
und 2 gemeinsam gepriift. Hierdurch kénnen Fehler, die an
Nahtstelle zwischen den beiden Abschnitten entstehen, 8
schnell erkannt werden. Wird im Stérungsfall nur eine der
vorhandenen gleichen Einheiten als fehlerhaft gekennzel
wird der Ruf, der gerade ausgesendet wird, abgebrochen U
von einem der noch intakten Zweige wiederholt. Treten |
in den zentralen Einrichtungen Stérungen auf, die zu Falsch
fen fuhren kénnten, wird die Aussendung sofort unterb
Der Teilnehmer, der nun die Eingangsschaltglieder der Rufzens
trale belegt, erhdlt die gebiihrenfreie Ansage: ,Funkruf
stort".

Die Leitungszuséize

Wegen der groBen Versorgungsbereiche ist ein Gleichwellen
trieb mit mehreren UKW-Sendern erforderlich. Untersuchun
in der Schweiz haben ergeben [3], daB bei diesen Netzen
Amplitudenmodulation gegeniiber der Frequenzmodula
Vorteile hat. Um eine mdégliche Rufausléschung bei P!
opposition und Pegelgleichheit der Signale im Uberlappu
gebiet zweier Sender zu vermeiden, ist eine genaue Einha
der Phasenlage des NF-Signals auf dem Ubertragungsweg
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entrale zu den Sendern von groBter Wichtigkeit. Alle
eines Funkrufbereiches missen phasenstarr und pha-
ch mit sehr konstantem Pegel angesteuert werden. Da
s¢ Anforderungen von Fernsprechleitungen bei einer norma-
Obertragung nicht erfiillt werden kénnen, wurde im Fern-
nischen Zentralamt der DBP ein besonderes Uber-
gsverfahren fir die Ansteuerung der angeschlossenen
er entwickelt.

Rufzentrale aus werden zu jeder Funkiibertragungs-
zwei Modulationsleitungen in Zweiwegefilhrung geschal-
i eine Leitung den Betrieb {ibernimmt, die zweite als
g gilt. Eine Umschaltautomatik besorgt im Stérungs-
Wechsel von der Betriebs- auf die Ersatzleitung.

bel der Rufzentrale

ruppenlaufzeiten lber die Modulationsleitungen zu den
dereingdngen miissen auf ca. + 25 us gleich sein. Dies ent-
 einer Phasenabweichung von etwa X 10° bei der héch-
odulationsfrequenz. Es mussen also fiir jede Leitung in-
gll angepaBte Laufzeitketten eingeschaltet werden, und
fichtet sich die Grundlaufzeit nach der ,elektrisch lang-
I.eitung zwischen Rufzentrale und Sender, die in einem
ereich gemessen wird. Um den Frequenzversatz der
ngszug geschalteten TF-Einrichtungen und dadurch
nde Phasenénderungen des Signals unwirksam zu ma-
en die Ruffrequenzen (Frequenz f,/2), die der Selek-
or an den Leitungszusatz abgibt, einem Hilfstrager als
enband-AM  aufmoduliert, der sich im Bereich
00 stufenlos verstellen 14Bt. Auf diese Weise ist es
eine Frequenzlage aufzusuchen, die auf dem vorhan-
bertragungsweg die geringsten Phasenverzerrungen
t. Wegen des schmalen Frequenzbandes ist eine Pha-
ung fiir den Ubertragungsweg unnétig.

1z bel der Sendestelle

Leitungszusatz wird das ankommende Signal in
siweggleichrichtung demoduliert und anschlieBend in
guenzlage von etwa 2,4—3 kHz transponiert, um die er-
Frequenzverdopplung und Amplitudenbegrenzung
t verzerrungsfrei durchfilhren zu kdnnen. Dies ge-
in einer zweiten Zweiweggleichrichtung. Da die Fre-
s Tragers ebenfalls verdoppelt wird, kann sie an-
benutzt werden, um das Signal wieder in die Nor-
mzusetzen. Mit diesem Verfahren erhélt man die rich-
equenzen an den Sendereingédngen ohne nennens-
inschwingvorgénge, wobei an dieser Stelle Pegeltole-
von 0,2 dB bei moglichen Schwankungen von * 10
Meodulationsleitungen eingehalten werden kénnen.

gseinrichtungen
| den Eingang des Leitungszusatzes beim Sender ge-

ULE Uberleiteinrichtung fir den Eurcpiiischen Funkrufdienst
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Bild 4. Ubersichtsplan der technischen Einrichtungen des
Europdischen Funkrufdienstes

fiilhrte Signal wird iiber dieselbe 4-Dr-Leitung wieder zuriickge-
schaltet auf eine Uberwachungseinrichtung des Leitungszusat-
zes bei der Rufzentrale. Hier erfolgt neben einer Pegeliiberwa-
chung — ankommender Signalpegel wird mit dem Signalpegel
der abgehenden Leitung verglichen — auch ein Phasenver-
gleich. Jeweils bei Uberschreiten einer eingestellten Toleranz
bei Pegel oder Phase wird eine Anzeige in dieser Einrichtung
ausgeldst. An der Ubergabestelle zum Sender erfolgt ebenfalls
eine Pegeliiberwachung, wobei die Einrichtung auf zwei unter-
schiedliche Schwellwerte anspricht. Bei Erreichen des ersten
Schwellwertes (+ 0,3 dB Abweichung vom Sollpegel) schaltet
die Einrichtung auf die Ersatzleitung um, bei Erreichen des
zweiten Schwellwertes (£ 1 dB bis * 6 dB einstellbar) wird die
Rufaussendung unterbrochen.

Bei Storungen, die z.B.den Ausfall nur eines Senders zur
Folge haben, erhalt der Teilnehmer Hinweiston mit der Ansage:
LFunkruf teilgestért“, da die Versorgung des gesamten Funk-
rufbereiches nicht' mehr gewiéhrleistet ist. In diesem Fall hat
der Teilnehmer noch die Méglichkeit zu entscheiden, ob er den
eingeschréankten Dienst benutzen will oder nicht. Legt er unmit- -
telbar nach dieser Ansage auf, so wird die Verbindung nicht
gebiihrenpflichtig.

Aus dem dargestellten Aufbau der Funkrufzentrale mit den zu-
gehdrigen Einheiten fiir die Uberwachung des Betriebsablaufes
ist zu ersehen, daB auf die Einrichtung eines zuverléssigen
Dienstes groBten Wert gelegt wurde. Jede mdgliche, vorherseh-
bare Konstellation, die einen Falsch- oder Fehlruf begiinstigen
kénnte, wurde ausgeschlossen oder wird automatisch verhin-
dert. Jeder falsche Funkruf wird in der Regel wohl grdBere
Schritte verursachen als eine Falschwahl im Fernsprechnetz.
Ein ,Entschuldigen Sie bitte, ich habe mich verwahlt®, ist hier
nicht méglich. Es ist zu hoffen, daB die Teilnehmer an diesem
Dienst, die Bemiihungen der DBP fiir die Zuverldssigkeit des
Funkrufdienstes anerkennen und deswegen durch ihr eigenes
Verhalten seine Wertschatzung erhalten.
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